Tételsor a Skalazas és Kritikus Jelenségek a Statisztikus Fizikaban targyhoz

1. Az atlagtér elmélet: Els6 és masodrendii fazisatalakulasok, kritikus exponensek és
atlagtér elméletbeli levezetésiik, az [sing modell atlagtér elmélete. Felso €s also
kritikus dimenzio.

2. Skélatranszformacid: Skalainvariancia, decimalés, skéalatranszformacio6 az egy
dimenzids Ising modell esetében. Skalazas magasabb dimenzidban egy
skalaparamétert feltételezve. Kapcsolat v és a renormalési csoport transzformacio
kozott.

3. A skalazas altalanos elmélete: Fixpontok, linearizalt skalaegyenletek, kritikus feliilet,
relevans €s irrelevans operatorok, skdlaoperatorok. Az univerzalitds magyarazata.
Skalazas folytonos elmélete (béta fiiggvény, folytonos skalaparaméter).

4. A szabadenergia és a korrelacids fliggvények skalatulajdonsagai a kritikus pont
kozelében. A kritikus exponensek és az univerzalis skalafliggvények (korrelacios
fliggvény ill. szabadenergia) levezetése.

5. Veéges meret skalazas. Kerrekeiokaz univerzalis skalazashoz (irrelevans-operdtorok)-

Atcsapas kiilonféle fixpontok kozétt (az anizotrop Heisenberg modell diszkusszioja).

6. Az Ising modell fazisdiagramjanak értelmezése a renormalési csoport transzformacio
nyelvén. Diszkontinuitas fixpontok és elsérendll fazisatalakulasok.

7. A kvantum-klasszikus leképezés. Az 1-dimenzids transzverzalis térbeli Ising modell
diszkusszidja (fazisdiagram, gerjesztések). A d>1 dimenzids transzverzalis térbeli
Ising modell fazisdiagramja.

8. Kapcsolat a ¢*elmélet és az Ising modell kozott (Hubbard-Stratonovich
transzforméacid). A folytonos hatareset és a vezetd rendbeli skalaecgyenletek (t,h,u). A
felsd kritikus dimenzi6 szerepe. Power counting: a ¢° és magasabb gradiens tagok
dimenzidja, irrelevancigja.

9. A korrelacios fliggvény a Gauss-féle (t=u=h=0) fixpontban. Gauss integralok,
generatorfiiggvény, €s a Wick tétel.

10. Az operator szorzat kifejtés és a skalaoperatorok a ¢* elmélet keretében. (Normal
rendezés, néhany egyszerii operator szorzat kifejtés bemutatasa a Wick tétel
alkalmazaséaval a Gauss fixpontban). Az OPE altalanos alakja.

11. Tal a fixpont koriil linearizalt skalaegyenleteken: Az operator szorzat kifejtés és a
masodrendii korrekciok a béta fiiggvényhez ap* elmélet keretében. Az 4ltalanos eset
diszkusszidja.

12. Az ¢ sorfejtés vezetd rendben. Az Ising modell skdlaegyenleteinek levezetése és

diszkusszidja. A kritikus fixpont €s v levezetése. Logaritmikuskerrekeidkafelsé
kritikus-dimenzioban-

13. Az O(n) modell és a nagy n sorfejtés.

14. Az als¢ kritikus dimenzi6 kdrnyéke: az O(n) modell also kritikus dimenzidja
(Mermin-Wagner tétel). Az 2-dimenzios XY modell: kvazi-hosszitavl rend, vortexek.
Kosterlitz-Thouless fazisatalakulas.

Mindenki két tételt htiz a vizsgan (a tételsor elsd ill. méasodik felébdl).



