Kisérleti Fizika Gyakorlat 1
9. hazi feladat
Beadasi hatarid6: november 10., 10:15.

Ha valamely feladatot beadod, azzal vdllalod, hogy esetleg a tdbldndl is be kell mutatnod.

25.A Egy p; slrliségli anyagbdl tomor gombot, egy po = 2p; slrliségl anyagbdl pedig egy vele
megegyezd tOmegu és kiilsé méretii, de beliil koncentrikus tireget tartalmazé vastag gombhéjat készitiink.
Mi lesz a két test gyorsuldsdnak aranya egy lejton legorditve cket?

25.B Egy tomor, ellipszis keresztmetszetii henger az abran lathaté
modon, a stabilis egyensulyi helyzetében fekszik egy sik asztallapon.
Az ellipszis fél nagytengelye a, fél kistengelye b. Ezutan meglokjiik
a hengert gy, hogy a tomegkoézéppontja v sebességgel mozogjon
vizszintesen. A henger végig tisztan gordiil a sitkon. Egy ellipszis alaki henger tehetetlenségi nyo-
matéka a szimmetriatengelyére © = m(a? + b?)/4

a.) Mekkora lesz a henger szogsebessége a kezd@pillanatban?

b.) Legaldbb mekkora v sebességgel 16kjiik meg a hengert, ha szeretnénk, hogy &tbukjon az instabil
egyensulyi helyzetén, amikor a nagytengely figgbleges?

c.) Lathatjuk, hogy a henger (sajdt)perdiilete nem marad meg. Melyik erék forgatényomatéka valtoztatja
meg? Egy tetszoleges helyzetben rajzoljuk fel az ellipszist, és rajzoljuk fel a ra haté eréket!

26.A Egy m tomegi, R sugari homogén, tomor kerék kezdetben
V, =7 wo szogsebességgel forog, vizszintes tengely koriil. A kereket hg ma-
gassagbdl vizszintes talajra ejtjik. A kerék visszapattan, és utana a

szogsebessége w-re véltozik.

a.) Mekkora lesz a kerék sebességének v, komponense az iitk6zés utan?

b.) A kerék az iitkozés utdn h; maximdlis magassigba emelkedett.
Ennek ismeretében mennyivel valtozott az iitk6zés soran a mechanikai
energiaja?

26.B Egy biliardasztalon egy tisztan gordiilé homogén golyé ,,telibe talal” egy ugyanolyan tomegl
és méretii 4116 golyét. (Legyen a tomegiik m, a 16k6 golyé kezdeti sebessége vg!) Az iitkozés tokéletesen
rugalmas, a gordiilési ellenédllas és a golydk kozti surlédds elhanyagolhatd. A golydk és a talaj kozotti
surlodas viszont nem, a surlédasi egyiitthaté legyen p.

a.) Hogyan mozognak a golydk az {itk6zés utdn?

b.) Elegendéen hosszt idét varva a golydk mér egyenletes sebességgel gordiilnek. Mennyi id6t kell ehhez
varnunk az egyes golydk esetén?

c.) Elegendéen hosszu id6 milva mekkora lesz a golydk dllandésult sebessége?

d.) Mi torténne, ha a golyok kozt is jelentds sirlédds lenne?



gordiiljén.)

a.) Mennyivel nyilt meg a rugd?

27.A Egy homogén tomegeloszlasi, tOomor hengerre zsinért
csévéliink és vizszintes asztalra helyezziik. (A henger tomege m, su-
gara R.) A zsinért D rugddllanddéju rugd kozbeiktatdsdval a falhoz
rogzitjik. A rugé nyijtatlan dllapotatdl indulva (de a zsinér mar épp
kifesziil) a hengert jobbra gorditjiik ugy, hogy a tomegkézéppontja s
tavolsagnyit mozduljon el, majd kezddsebesség nélkiil magéara hagyjuk.
(A tapadési sirlédés elegendéen nagy ahhoz, hogy a henger tisztdn

b.) Hatdrozzuk meg a henger tomegkozéppontjanak a gyorsuldsat az elengedés pillanatdban!

c.) Mekkora legyen a tapaddsi surlédési egyiitthatd, hogy a henger tényleg ne cstisszon meg?

d.) Mekkora lesz a henger tomegkozéppontjdnak a sebessége, mikor a rugé ismét nytjtatlan dllapotba

keriil?

(Segitség: Eqy homogén henger tehetetlenségi nyomatéka a szimmetriatengelyre %mRQ.)

27.B Egy m tomegi és R sugard tomor korong fiiggoleges rogzitett
tengely koriil foroghat. A korong paldstjara kotelet csévéltiink, melyet
egy stlytalan csigan atvetett m tomeg terhel. Ha a rendszer nyuga-
lombdl indul,

a.) Mekkordk a gyorsuldsok és a kotélerd?

A korong lapjanak a szélére most egy ugyancsak m tomeget helyeziink,
és ismét nyugalombdl inditjuk a rendszert.

b.) Mekkorék a gyorsuldsok és a kotéler6? Tegyiil fel, hogy a test még
tapad.

c¢.) Mikor zérna be a korong és a test kozott haté tapadési surléddsi eré 45°-ot a sugdrirdnnyal, feltéve,

hogy nem cstszik meg?

d.) Ha a tapadési sirléddsi egytitthaté p; = 0,5, mikor repiil le a test a korongrél?



