Kisérleti Fizika Gyakorlat 1
8. hazi feladat
Beadasi hatarid6: november 3., 10:15.

Ha valamely feladatot beadod, azzal vdllalod, hogy esetleg a tdbldndl is be kell mutatnod.

22.A Az épitémérnokok szamara kellemetlen, ha egy
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Al L2 94 L2 é tartészerkezetben az alatdmasztasi pontokon felléps erck
L/4 nem meghatdrozottak!, ugyanis ekkor nem lehet jdl
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IS o) =~ A méretezni a szerkezetet. Ezért, akar a szerkezet gyengitése

aran is, elérik, hogy minden eré meghatarozott legyen.
Tekintsiik a felsd dbran felill 1ldthaté harom pilléres hidat (hdromtdmaszi tartét)! Az tttestet

kozelithetjik egy m tomegi, L hosszisdgi homogén gerenddval, az alatdmsztasokon feltételezhetjiik,

hogy csak fiigg6leges erdk lépnek fel (nincs sturlédés).

a.) Rajzoljuk fel a gerenddra haté erdket, majd irjuk fel az egyenstly feltételét leiré egyenleteket.

b.) Elegendd egyenletiink van az aldtdmasztasi erék meghatdrozasira?

c.) Tekintsiik most az alsé dbran lathaté hidat, melyet ugy kaptunk, hogy az L/4 helyen kozbeiktattunk

egy konnyen elfordulé csuklét! Rajzoljuk fel a hid egyes darabjaira haté erdket, és irjuk fel az egyensily

feltételét!

d.) Hatdrozzuk meg a pillérek tartéerejét, és a két hidtest kozotti csukléban fellépd erdt!

22.B Az abrdn lathaté elrendezésben a rud témege M = 10kg, hossza

a = 2m. A kotélen 16gé test tomege m = 2,5kg. A csiga és a talaj
tavolsaga szintén a. Mekkora o szog esetén lesz a rendszer egyensilyban? Mi-

lyen egyensily ez? (Stabilis, ha kicsit kitéritve a rendszert az egyensilyi helyzet

a felé kezd gyorsulni, labilis ha az egyensulyi helyzettél tavolodas irdnydba gyorsul.)

23.A Egy M tomegi [ hosszisdgi homogén rid koénnyen elfordulhat a
A végpontjan atmend vizszintes tengely koriil. A rddnak 16viink egy m tomegi
gyurmagolyét vizszintesen v sebességgel, ami rugalmatlanul itkézve ratapad a
X radra, a tengelytdl x tavolsagra.
I M a.) Adjuk meg a rendszer szOgsebességét az 1tkozés utani pillanat-
v ban.
' m b.) Ha v kicsi, a rid a ratapadt gyurméval egyiitt kis kitérésii lengéseket fog
végezni. Adjuk meg a lengésidét!
y || c.) Legaldbb mekkora v sebességgel kell 16ni a gyurmagoly6t, hogy a raddal egytitt
megtegyen egy teljes fordulatot?

23.B Egy M tomegtli, R sugari bolygé igen nagy w szogsebességgel forog a tengelye koriil. Toéle r
tavolsdgban, korpalyén kering m tomegii, kicsi (de nem végteleniil kicsi) holdja a bolygé egyenlitjének
sikjaban ugyanolyan iranyban, amilyen iranyba a bolygé forog. A bolygé felszinén 1évé nagy kiterjedésii
oceanok miatt, ahogy az a Fold és Hold esetében is torténik, a fellép6 drapaly erdk a bolygd tengely
koriili forgasat fékezik, mikozben a hold egyre tavolabb keriil a bolygdtol. Milyen megmaradasi torvény
igaz a bolygd+hold rendszerre? Elhanyagolva a hold tengely koriili forgasat és feltételezve, hogy a hold
mindvégig korpalyan kering illetve, hogy a bolygd homogén tomegeloszlasi, mekkora lesz a bolygo szogse-
bessége, amikor a hold 2r tavolsigban kering t6le? (Tegyiik fel, hogy ekkor még nem szinkronizélédik a
bolygé forgédsa a hold keringésével, azaz van még arapdly effektus.)

1Ezt gy kell érteni, hogy az er8k nagysiga kicsiny deformécioktdl fiigg, nem lehet a szerkezet elemeit merev testként
kezelni.



24.A Készitettiink egy 4m tomegli négyzet alaki keretet négy darab m
tomegli L hosszusdgu homogén rudbdél. Mekkora lesz az igy kapott test te-
hetetlenségi nyomatéka, ha az dbran jelolt A, B, C és D tengelyek koriil
forgatjuk? Az A és B tengelyek a négyzet sikjdban vannak, a C és D
tengelyek a sikra merolegesek. Ismertnek vehetd, hogy egy m tomegi, L
hosszisdgu rud tehetetlenségi nyomatéka a tomegkozéppontjara ©¢ = %mL?

24.B Adott egy m tomegi, | oldalhosszisigu szabélyos haromszog
alaki lemez.
a.) Hatarozzuk meg a lemez tehetetlenségi nyomatékat a
tomegkozéppontjdn dtmend, a lemezre merdleges tengelyre! (Segitség:
Az orai feladathoz hasonléan vagjuk fel a hdromszéget négy fele akkora
oldalid hdromszégre, a kézépvonalakkal!)

b.) A hédromszog lapot a TKP-jatdl s tévolsdgra 1évé, rd merdleges
vizszintes tengelyre akasztjuk. Mekkora lesz az igy késziilt fizikai inga
lengésideje?

c.) Mekkordnak vélasszuk s-t, hogy a lengésidé minimélis legyen?



