Kisérleti Fizika Gyakorlat 1
5. hazi feladat
Beadasi hatarid6: oktéber 13., 10:15.

Ha valamely feladatot beadod, azzal vdllalod, hogy esetleg a tdbldndl is be kell mutatnod.

a

13.A Egy [ hosszusiagu fonal végéhez m tomegii kicsiny testet
rogzitiink. A fonal masik végét h magassigban rogzitjik, ahogy az
A abra mutatja. A kiindul6 helyzetben a fondl éppen megfesziil, a test

nyugalomban van. Ezutan a rendszert gyorsitani kezdjiik, az abréan is

jelolt médon vizszintesen, ag gyorsuldssal. A test és az aldtdmasztas
[ kozott a surlédés elhanyagolhaté.

a.) Rajzoljuk fel a testre haté erdket, ha az “4ll6” inerciarendszerbdl

vizsgaljuk a rendszert.

b.) frjuk fel a testre Newton 2. torvényét, és ebbdl hatarozzuk meg a
Y m fonalat feszité erét, ill. a talaj altal a testre haté nyomder6 nagysdgat.

c.) Ha a rendszer gyorsuldsa elegendéen nagy, akkor a test elvalik a
talajtol. Mekkora ez a gyorsulds?
d.) Tekintsiik 1jbdl a feladatot, de most vizsgdljuk a rendszert a vele egylittmozgd, gyorsulé vonatkoz-
tatasi rendszerben. Rajzoljuk fel a testre haté erSket. Jeldljiik be a tehetetlenségi eréket!

e.) frjuk fel ebben a rendszerben is Newton 2. torvényét, és hatdrozzuk meg a kotélreét és a nyoméberst.
Ugyanazt kaptuk mint el6bb? (Remélhetdleg igen. . .)

13.B Egy vasuti kocsi a hajlasszogli lejtén gurul lefelé. A sirlédas
elhanyagolhaté. A kocsiban egy, a kocsi témegéhez képest elhanyagolhato
tomegii | hosszisagi matematikai inga van a plafonra régzitve. A kocsihoz
rogzitett, gyorsul6é koordinatarendszerbol vizsgaljuk az ingat!

a a.) Rajzoljuk be az ingatestre haté eréket ebben a koordindtarendszerben!
Jeloljiik a tehetetlenségi eréket!

b.) Hol lesz az inga egyensulyi helyzete?
¢.) Mekkora az effektiv ¢’ ,,nehézségi gyorsulds” a kocsival egylittmozgéd rendszerben?
d.) Kicsit kitéritve egyenstilyi helyzetébdl, mekkora korfrekvencidval fog rezegni?

14.A Egy vizszintes palcat w szogesebességgel forgatunk egy
fligglleges tengely koriul. A tengelyhez egy D direkcids erejii rugot
%m\ @’ kotottiink, melynek nyugalmi hossza Lg. A rugd végére egy m

......... tomegi gyongyot rogzitliink, ami surléddsmentesen mozoghat a palcan.
Vizsgaljuk a rendszert a palcaval egylittmozgd, forgd vonatkoztatéasi
rendszerbol! Elészor tegyiik fel, hogy a gyongy a forgd rendszerben
mar egyensulyba jutott.

a.) Rajzoljuk fel ebben az esetben a gyongyre haté erdket! Jeloljiikk a tehetetlenségi eréket!

b.) Adjuk meg a rugé L hosszit egyensily esetén!

Téritsiik ki egyensiilyi helyzetébél a gyongyot!

c.) Rajzoljuk fel a most méar mozgé gyongyre haté erbket! Megjelenik-e Gjabb tehetetlenségi eré az a.)
feladathoz képest? Ha igen, miért nem kell vele mégsem szamolni?

d.) Irjuk fel a gyongy mozgésegyenletét a palca irdnydban. Ha jol szdmolunk egy harmonikus
rezgémozgds egyenletét kapjuk. Mekkora a rezgés korfrekvencidja? (Vigydzat, a rezgés frekvencidja
eltér a forgds nélkili esettdl!)

e.) Mi torténik, ha mw? > D? (Nem kell kiszdmolni, csak egy mondatban vdlaszoljunk!)



14.B Egy fiiggbleges tengely koriil forgd vizszintes lemezen egy m
R tomegi radirgumi nyugszik, a tengelytél R tavolsagban. A korong és a

m u radirgumi kozotti tapadasi surlédasi egytitthaté p. A korong w szogse-
bességgel forog a tengelye koril.

a.) Vizsgdljuk elészor a rendszert az “4116”, inerciarendszerbdl. Raj-
zoljuk fel a radirgumira hatd eréket ebben a rendszerben.

b.) Ezekbdl hatdrozzuk meg, legfeljebb mekkora lehet w, hogy a radir
még ne csusszon le!

c.) Vizsgédljuk még egyszer a rendszert, de most a koronghoz rogzitett, forgé koordinatarendszerbol.
Rajzoljuk fel a radirgumira haté eréket ebben a rendszerben. Jeldljiik a tehetetlenségi eréket!

d.) Ismételjitk meg a b.) feladat szdmitdsdt, de most a forgé rendszerben dolgozva! (Ha jdl szdmoltunk,
az eredmény nem vdltozott meg.)

15.A Két satupofa kozé szoritunk egy m tomegl téglit, majd F(t) = kt id6ben ndvekvd erdvel
elkezdjiik huzni felfelé. Ha a tégla és a pofak kozotti tapadasi sirlédasi egytitthaté py = 1/3, a cstszdsi
pedig p = 1/4,

a.) legalabb mekkora erével kell szoritani egy-egy satupofdval, hogy a tégla soha ne essen le?
b.) Ha mindkét satupofit 3mg erével nyomjuk, mikor ériink el a tapadds hatdrdra t=0-hoz képest?
¢.) Hogyan gyorsul a tégla a tovabbiakban? Mekkora a kezdeti gyorsuldsa?

d.) Hogyan véltozik az a.) pont megolddsa, ha az egész rendszert egy vizszintesen ag gyorsuldssal megtolt
kiskocsira szereljik? (Ne szdmoljunk, gondolkodjunk!)

15.B Az dbrdn ldthat6 tomegpont nyugalomban van. (a < 45°)

a.) Ird fel az erbegyenleteket, ha a surlédasi egyiitthaté nulla! Rajzold
is be az erdket

b.) Mekkora a lejté nyomdéereje és a kotélerds?

Tegyiik fel, hogy a kotél fels6 végét egy kis csorlével tovabb tudjuk
fesziteni/ lazitani. Ha a surlddési egytitthatd p,
c.) ird fel az er8egyenleteket tapadds esetére!

d.) Mekkordra névelheté vagy cstkkentheté a kotélerd, hogy a test
tovabbra is nyugalomban maradjon?




