Kisérleti Fizika Gyakorlat 1
3. hazi feladat
Beadasi hatarid6: szeptember 29., 10:15.

Ha valamely feladatot beadod, azzal vdllalod, hogy esetleg a tdblandl is be kell mutatnod.

7.A Egy egyenes mentén mozgo test sebességét mértiik, a mérés eredményeit az alabbi fiiggvény jol
illeszti:
v(t) = Ave " sin(wyt) + Bye™ 7" cos(wyt)

Mutasd meg, hogy ilyenkor a test elmozdulasa, és gyorsuldsa is hasonlé alakba irhatd, ha a mérés
végeztével (t — 00) a test a koordindta rendszer origdjaba keril!

z(t) = Age Pt sin(w,t) + Bpe Pt cos(w,t)
a(t) = Age "' sin(wyt) + Bae P! cos(wqt)

Add meg explicit médon A, /q, Byjas Brja €8 wa/a értékét a sebességben megjelend paraméterek (A,
B, wy, By) segitségével!

7.B Egy egyenes mentén mozgé test sebességét mértiik, a mérés eredményeit az aldbbi fliggvény jol
illeszti:
v(t) = Aye Pt + B te Pt

Mutasd meg, hogy ilyenkor a test elmozdulasa, és gyorsuldsa is hasonlé alakba irhaté, ha a mérés
végeztével (t — 0o0) a test a koordindta rendszer origdjaba kertil!

x(t) = Age Pt + B te Pt
a(t) = Age Pat 4 B tePat

Add meg explicit médon A, 4, Byja, Br/q értékét a sebességben megjelend paraméterek (A,, B, By)
segitségével!

5 VI. 8.A Egy R sugaru félgdmb alaki betontémb tetejérél
[ Ve vizszintesen rugunk el egy focilabdat.
SNe a.) Legaldbb mekkora sebességgel rigjuk meg a labdét, hogy
\\\ a tovabbiakban ne érintkezzen a beton félgémbbel?
AN b.) A minimélis ilyen sebességgel elrigva a labdat, a be-
- \\ tontomb aljatol mekkora x tavolsdgra ér foldet a labda?
L 4», ’ c.) Mekkora szoget zdr be a sebessége a vizszintessel,
R - X > kozvetleniil foldet érés elott?

8.B Elemér kardcsonyra egy elektromos LEGO vonatot kapott. A sinbdl épitett egy R = 0.8m sugart
korpdlyat, melyen a vonat (mozdony + 1 kocsi) v = 1.2m/s sebességgel halad. Egyszer csak a vonat
végérél a kocsi leszakad, és a = —0.1m/s? gyorsuldssal fékezédni kezd.

a.) Mennyi id6 milva taldlkozik ismét a mozdony a kocsival? (A mozdony és a kocsi kiterjedése a pédlya
méreteihez képest elhanyagolhatd.)

b.) Mekkora ekkor a kocsi sebessége?

c.) Korbeér-e legaldbb egyszer a kocsi eddig?

d.) Elemér bétyja az okostelefonjira programozott egy app-ot, melynek segitségével a telefon gyor-
suldsvektorat tudja mérni az id6 fliggvényében. A telefont elhelyezte a vasiuti kocsiban, és ezzel méri
a vasuti palya irdnyédba, ill. arra merclegesen mutatd gyorsulds komponenseket. Vazoljuk a szenzorok
altal mért gyorsulds-idé fiiggvényeket!

e.) Mennyi id6 mulva lesz a pélyaval parhuzamos és pélydra meréleges gyorsuldskomponens nagysiga
egyenl$?



9.A Harom kicsi csiga egy 60cm oldalt szabdlyos hdromszog egy-egy csucsan helyezkedik el. Az elsé
a mésodik felé, a mdsodik a harmadik felé, a harmadik az elsé felé indul el v = 5em/s dllandé nagysagu
sebességgel. Mozgasuk kozben mindvégig a kiszemelt tars irdanyaba haladnak.
a.) Mennyi idé milva taldlkoznak és mekkora utat tesznek meg addig? (Segitség: A sebességuektorok
ismeretében hatdrozzuk meg a csigdk kozotti tavolsdg vdltozdsanak sebességét!
b.) A csigdkat pontszeriinek tekintve hdnyszor jarjak korbe a taldlkozdsi pontot, amig taldlkoznak? Mi
torténik a valdsdgban? (véges méretii csigdk)

9.B Egy folyd d szélességli, egyenes szakaszan a viz sebességét az

(Y

Uy = Uf ( d )

Osszefiiggés adja meg, ahol y a folyé kozepétol mért tavolsag, x pedig a folydsirdnyt jeloli. Egy csénak a
folyéra meréleges vy = v, sebességel halad a vizen, mikozben a viz x iranyban sodorja lefelé. A csénak
konnyt, igy feltehetjik, hogy = irdnyud sebessége mindig megegyezik a folyd ottani sebességével.

a.) Feltéve, hogy a t = 0 idépontban indult el a csénak az egyik (y = —d/2) partrdl, adjuk meg a csénak
sebességkomponenseit az id6 fliggvényében!

b.) A ¥(t) sebességvektor ismeretében hatdrozzuk meg a csénak helyvektordnak és gyorsuldsidnak kom-
ponenseit az id6 fiiggvényében, feltéve, hogy az induldsi pontban x = 0!

¢.) Mennyivel sodrédik el a csénak x irdnyban, mire atér a tulpartra? Adjuk meg a csénak palydjat!
d.) Mekkora a csénak palydjanak gorbiileti sugara kozvetleniil az indulds pillanatdban?
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