Kisérleti Fizika Gyakorlat 1
13. hazi feladat
Beadasi hatarid6: december 8., 10:15.

Ha valamely feladatot beadod, azzal vdllalod, hogy esetleg a tdbldndl is be kell mutatnod.

37.A Egy lovashadsereg éranként 1 mérfolddel kozeledik a varhoz. 30 percenként elinditanak egy-egy
hirvivét a vér felé, akik 2 mérfold/éra sebességgel haladnak.

a.) Mennyi idénként érkeznek hirvivék a varba?

A vérbdl szintén féléranként indul egy-egy hirvivé a lovashadsereghez. Az 6 sebességiik is 2 mérfold /6ra.
b.) Mennyi idénként érkeznek hirvivék a lovashadsereghez?

37.B Az UFO-k koztudottan hangtalanul kozlekedd 1égi jarmiivek.! Egy ilyen UFO maésfélszeres
hangsebességgel halad egyenes palyan, az oldalan elhelyezett pontszerti hangszérébol zenét jatszik le a
piléta. Egy lelkes UFO kutaté mikrofonja, mely az UFO haladési palyajanak kézvetlen kozelében volt,
felvette ezt. Mit rogzitett a mikrofon?

38.A Az (x,y) sfkban két idedlis sikhulldm terjed egymdsra meréleges irdnyban azonos w korfrekven-
cidval és A amplituddval.
a.) Irjuk fel a két hullam szuperpozicijabél nyert W(z,y,t) hullimfiggvényt!
(A ¢ kezddfdzist vehetjik nullanak.)
b.) A hulldmtér barmely pontja harmonikus rezgémozgast végez. Adjuk meg a hulldmtér tetszdleges
(z,y) pontjdban a rezgés A(x,y) amplituddjat!
c.) Adjuk meg azon (x,y) helyeket, ahol az amplitudé maximdlis. Ezek egyenesek lesznek. Mekkora az
egyenesek tavolsaga?

38.B Az z tengely mentén az origét6l £ /8 tévolsdgra két monokromatikus pontszert hulldmforrast
helyeziink el. A hulldmok az (x,y) sikban terjedhetnek. Vizsgéljuk meg kvalitativ médon a hulldmtér
intenzitds-eloszlasit (Milyen az intenzitds az origéban? Milyen az intenzitds a két forrdstdl d > A
tavolsdgban, kiillonboz6 irdnyokban?), ha a két forras kozotti faziskiilonbség:

a) p=0
b) p=m/2
c)p=—m/2

L Aki nem hiszi, olvasson bele egy Hihetetlen-, vagy UFO-magazinba!



39.A Egy rugalmas rddban hulldm terjed. A rid Young-modulusa E = 100 GPa, stirtisége 8 g/cm?.
A radban f = 200Hz frekvencidju harmonikus, longitudinélis hulldm terjed. A rad x = 0-val jelolt
helyén a ¢ = 0 pillanatban az egyensilyi helyzettél valé kitérés ¥(x = 0,6t = 0) = 0,1 mm az adott pont
L OU(t=0,5=0) _
sebessége ————7;—— = 50cm/s.
a.) Adjuk meg a ¥(z,t) hullimfiiggvényt, mely megfelel a kezdeti feltételeknek!
b.) Adjuk meg a hulldmban térolt energiasiiriiséget a hely fliggvényében, valamely ¢ idépontban!

c.) Feltéve, hogy nincsenek veszteségek, mekkora (4tlagos) teljesitménnyel kelthetd ilyen hulldm, ha a
rid keresztmetszete S = 1cm??

39.B Egy E Young modulusi, p siirliségii, igen nagy hosszisdgi, A keresztmetszetli rugalmas gu-
miszal végét a t = 0 idopontban v sebességgel kezdjiik hizni. Ennek hatdsara a gumiszal egyre nagyobb
darabja jon mozgésba.

a.) Adjuk meg valamely ¢ idépontban, hogy a gumiszdl mekkora darabja jott mozgdsba? Mekkora a
darab impulzusa?

b.) Ennek ismeretében hatdrozzuk meg, mekkora F erdvel kell hiiznunk a gumiszdl végét, hogy fenntart-
suk az egyenletes hizasi sebességet?

Vizsgaljunk egy adott ty idépontot!

c.) Mekkora a gumiszdl mar mozgé részének a megnyuldsa? Mekkora rugalmas energia tarolédott el a
gumiszalban?

d.) Mekkora a mozgd rész mozgdsi energisja?

e.) Mennyi munkdt végzett az F erd eddig a to idépontig, és hogyan viszonyul ez az el6z8 alkérdésekben
kapott energidkhoz?



