Kisérleti Fizika Gyakorlat 1
1. hazi feladat
Beadasi hatarid6: szeptember 15, 10:15.

Ha valamely feladatot beadod, azzal vdllalod, hogy esetleg a tdbldndl is be kell mutatnod.

1.A

Hatarozzuk meg az alabbi fliggvények derivaltjait!
o a(z) =325 — 223 + 22 +22 -1
e b(t) = Asin(wt) cos(wt)

° chz

o

(
() = e cos(arcsin x)

o d(z) = /e + erch(2? + 3z)

Az inverz figgvény derivaldsara valé szabdly (mult éra) segitségével vezessiik le az aldbbi fliggvények
derivaltjat:

e arccos(x)

e arth(z)

1.B
Hatarozzuk meg az alabbi fliggvények derivéltjait!

= B (cos?(wt) — sin®(wt))
= €587 In(chz)
= arcsin(z? + 2z)

Az inverz figgvény derivaldsdra vald szabdly (mult éra) segitségével vezessiik le az aldbbi fliggvények
derivaltjat:

e arccot(x)

e arsh(z)

2.A
Egy konzervgyarban szeretnék a dobozokat koltséghatékonyan gyartani, azaz a doboz feliiletére a lehet6
legkevesebb anyagot elhasznalni. Mekkora legyen egy V' = 200ml térfogati, henger alaku konzerv
alaplapjdnak a sugara, hogy a doboz feliilete (hengerpaldst + két fedél) a lehetd legkisebb legyen?

2.B
Két pozitiv valés szdm (a és b) szdmtani kozepét az s = “TH’, mértani kozepét az m = Vab definidlja.
Kozépiskolaban tanultuk, hogy s > m, és egyenléség csak akkor all fent, ha a = b. Bizonyitsuk be ezt a
tételt derivalas segitségével is!
Segitséq: Tegyiik fel, hogy ismerjik a két szdm szdmtani kézepét. Hogyan vdlasszuk meg a-t és b-t, hogy
a mértani kézép a lehetd legnagyobb legyen? Mekkora ez a maximdlis érték?

Hasonlé médon mutassuk meg, hogy a két szdm h = i un. harmonikus kozepére mindig teljesiil

o |-
Sl

a h < m egyenlétlenség!



3.A
Adott az alabbi, a valds szamok halmazabdl a kétdimenziés vektorok halmazaba képezé fiiggvény:

n=(56)=(357)

Hatérozzuk meg a v’(7) derivélt-vektort!

Hatérozzuk meg a v(7) és 0/(7) vektorok altal bezdrt szoget a 7 = In2 pontban.

Hatérozzuk meg a v’(7) vektor ¥(7) irdnydba esé komponensét ugyanebben a pontban!

Mutassuk meg, hogy a ¥(7) vektor komponenseire minden 7-ra teljesiil az

_ =1
4 9
egyenlet.
3.B
Tekintstik az aldbbi haromdimenzids vektorokat!
1 -1
171 = 2 és 172 = 1
—1 2

Mekkora a vektorok hossza?

Hatarozzuk meg a vektorok &dltal bezart szoget!

Hatarozzuk meg a v vektor ¢ irdnyaba es6 komponensét!

Keressiink egy olyan, nem nulla hosszisagi vektort, mely meréleges mind ¥;-re, mind vs-re!



