KisFiz 1.

6. gyakorlat: Munka, energia
2014. maércius 18.

K1. (2.2.2) Egy 2 kg tomegi testet dllandé erével emeliink fiiggélegesen. 1 méteres szakaszon a
végzett munka 80 J. Mekkora gyorsulassal emljiik a testet?

N1. (2.4.6) Egy m tomegli L hosszisigi matematikai ingdt vizszintes helyzetébél elengediink.
Fiiggoleges helyzetében a kotél egy csapocskdan megakad, igy az inga az dbran lathaté moédon lendil
tovabb.

a.) Mi a dinamikai feltétele annak, hogy az inga tovabbi mozgdsa sordn le tudjon irni egy teljes kort?
b.) Hova kell ehhez helyezni a csapocskét? (z <>=7?)

c.) Hogyan alakul a test palydja ellenkezd esetben? (szoveges vélasz)

d.) Hova kell helyezni a csapocskdt, hogy a c.) esetben ismét az inditds magassdgdba jusson fel?

K2. (2.2.8) Bizonyitsuk be, hogy harmonikus rezgémozgds esetén a mozgdsi és helyzeti energia
Osszege a mozgés soran allandd, azaz harmonikus rezgdémozgas esetén is fennéll az energiamegmaradés
torvénye! (Adottak: D, m)

N2. (2.3.6 alapjan) A feladatban az tin. kozmikus sebességekkel’ fogunk foglalkozni. A fe-
ladatokhoz megolddsahoz a kovetkezd adatokra lehet sziikség: (A Nap tomege: My = 1.99 - 1030kg,
a Fold tomege: Mp = 5.97 - 10**kg, a Fold sugara: Rp = 6370km, az (atlagos) Nap-Fold tavolsdg:
dyr = 1.5-10%km, a gravitdciés dllandé: G = 6.67 - 10~ Nm? /kg?.)

A kérdezett sebességeket az ,allécsillagokhoz” rogzitett vonatkoztatdsi rednszerben szamitsuk ki, azaz
ne szamoljunk a Fold forgasaval, és keringésével!

a.) Feltéve, hogy nincs 1égellendllds, mekkora vizszintes sebességgel kéne rendelkeznie egy testetnek a
Fold felszinén, hogy megkertilje a Foldet? (1. kozmikus sebesség)

b.) Mekkora sebességgel kell rendelkezzen egy test a Fold felszinén, hogy elhagyja a Fold gravitdcids
terét? (2. kozmikus sebesség)

c.) Tegyiik fel, hogy egy test a ugyanolyan tavolsdgban van a Naptdl, mint a F6ld. Mekkora sebességgel
kell rendelkezzen, hogy elhagyja a Nap gravitdcids terét? (3. kozmikus sebesség)

d.) A valésdgban egy (irszonddt nem kell a c.)-ben kiszdmitott sebességre felgyorsitani, hogy elhagyhassa
a Naprendszert. Milyen triikkel oldhaté ez meg, azaz mi segithet?

e.) Mi lenne, ha szdmolndnk a Fold forgasaval és keringésével? (Csak vazlatosan!)

1Részletesebben: wikipedia



K3. (2.2.17) 100N sulyt testet 120N nagysagu erével emeliink. Mekkora az emelderd teljesitménye
az indulas utan 2 masodperccel? Mekkora az atlagteljesitmény az els6 2 méasodperc alatt?

N3. (2.2.13) Egy h magassigui [ hosszisagu lejtét egy fém és egy falécbdl allitunk Ossze. A péalya
fels6 részérdl rovid fémhasabot eresztiink el. A fémhasdb és a fém surlédasi egyiitthatdja p; = 0.2 | a
fémhasdbé és a faé puo = 0,6 , h = 5m, [ = 13m?

a.) A fém és a fa rész hosszdnak milyen ardnydndl érjik el, hogy a hasdb a palya végén éppen megéalljon?
b.) Mennyi idére van sziikség a teljes it megtételére?
c¢.) Mekkora a hasdb maximélis sebessége mozgdsa sordn?

K4. (2.2.5) 15kg-os testet hiznak fel egy 20°-os lejtére. A megtett it 60m, a mozgdsi sebesség
allandé. A surlédasi egytitthaté p = 0.2. Mekkora munkat végez a hizderd a testen?

N4. (2.2.14 alapjin) Egy ember tin. Bungee Jumpinggal szérakoztatja magat. A kezdetben
nyujtatlan, 20m hosszi kotelet egy volgyhid korlatjahoz erdsiti, a masik végét pedig magara. A hid
alatt 50m mélységben egy folyé folyik, a Bungee-k6tél, miutdn megfeszill D = 100N /m direkcids erével
jellemezhets. Az ugré témege m = 80kg, a graviticiés gyorsulds g = 10m/s%. Az ugré fiiggdlegesen
mozog, zérus kezddsebességgel indul.

a.) Milyen mélyre siillyed mozgdsa sordan? Kell-e félnie, hogy vizes lesz?
b.) Mekkora maximélis erd fesziti a kotelet?
c.) Hol lesz a legnagyobb sebessége mozgdsa soran? Mekkora ez a sebesség?



