KisFiz 1.

5. gyakorlat: Dinamika 3.
2014. maércius 11.

K1. Egy lift felfelé gyorsul ag gyorsuldssal. Mekkora lesz ebben a liftben egy [ hosszisdgu
matematikai inga lengésideje?

N1. (2.1.21 és 23) Egy kovet vy kezddsebességgel hajitunk fiiggblegesen felfelé. A kozegellendllds
miatt a kére a gravitacids erén til egy F, = —a¥ kozegellenélldsi erd is hat. Vizsgaljuk a k6 mozgdsat!
a.) Adjuk meg a ké sebességét az idé fiiggvényében!

b.) Adjuk meg a k6 helyzetét az id6 fliggvényében!
c.) Mennyi ideig emelkedik a k&?
d.) Milyen magasra jut el a k&?

K2. Egy m = 30kg tomegi lddat hizunk vizszintes talajon. A talaj és a ldda kozdtt a csiszési
surlédasi egytitthaté p = 0.5. A lddéara F erével hatunk a vizszintessel 30°-ot bezarva, melynek hatasara
a lada egyenletesen mozog. Mekkora az F er6? (g = 10m/s?)

N2. (4.13) Egy liftben D direkcids erejii rugdra erésitve egy m tomegii testet fliggesztiink fel. A
lift a t = 0 id6pontban ag gyorsuldssal emelkedni kezd. (D = 5N/m; m = 0, 2kg; ag = 2m/s?)

a.) Milyennek észleli a test mozgdsét a liftbeli megfigyel?

b.) Kiilon dbrén jelolje be az m tomegl testre - a gyorsuld lift koordindtarendszerében - haté erdket, és
irja fel a test mozgdsegyenletét az dbran bejeldlt (lifthez rogzitett) koordindtarendszerben!

c.) Hatdrozza meg a test mozgdsat jellemzd y(t) fiiggvényt, ha a test az dbra szerinti y = 0 koordinatdji
pontban torténé elhelyezkedése a t < 0 idépontokban fenndllé egyenstlyi allapotra érvényes! (Az y(t)
fiiggvény jellemzd mennyiségeit széamszeriien adja meg!)

d.) Mekkora maximélis erd fesziti a rugdt?
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K3. Lehetséges-e egy testet a surlédasi erével gyorsitani? Ha igen, mutassunk ra példat. Ha nem,
indokoljuk meg!

N3. Egy Forma 1-es versenyautora aerodinamikai tulajdonsdgai miatt a nehézségi erén til egy a
sebesség négyzetével aranyos leszorité erd is hat (Fy = av?), ahol o = 3.4 % 522. A kocsi tomege, sof6rrel
egyiitt m = 691kg, a nehézségi gyorsulds g = 9.817%;. A kocsi kerekei és az aszfalt kozott a tapaddsi
surlédési egytitthaté p, = 0.7.

a.) Készitsiink 4brat a kocsira haté erkrol!

b.) Mekkora sebességgel hajthat 4t a kocsi egy R = 100m sugard kanyaron, gy hogy még nem cstszik
meg?

c.) Ha a kanyar gorbiileti sugara nagyobb egy kritikus értéknél (R > R.), akkor a kocsi akdrmekkora
sebességgel halad at rajta, nem csuszik meg. Mekkora ez az R, sugér?

Egy internetes mitosz szerint a Forma 1-es versenyautdk fejjel lefelé is képesek lennének haladni.
Vizsgaljuk ezt a mitoszt!
d.) Legaldbb mekkora v,,;, sebességgel kell a kocsinak haladnia, hogy fejjel lefelé haladhasson?
e.) Ha a kocsinak fejjel lefelé kellene bevennie egy kanyart, ez csak akkor volna lehetséges, ha a kanyar
sugara nagyobb, mint egy minimélis R,,;, érték. Mekkora ez az R,,;, sugar?



K4. Egy tégla egy asztalon fekszik nyugalomban. Rajzoljuk fel a téglara haté erdket. Rajzoljuk
fel (més szinnel) a téglara haté erék ellenerejeit is!

N4. Egy vasuti kocsiban [ = 1m hosszusagu fonal végére kis méretii, m = 0.5kg tomegi testet
erGsitettiink. A fonal mésik végét a vonat plafonjahoz régzitettitk. A t = 0 id6pont elétt a test nyuga-
lomban van, a fonal fiiggéleges. Azonban t = O-kor a vasiiti kocsit dllandé ag = 0.5m/s? gyorsuldssal
gyorsftani kezdjiik. (g = 10m/s?)

a.) Rajzoljuk fel a testre hat6 eréket a vasiti kocsihoz rogzitett vonatkoztatési rendszerben!

b.) Adjuk meg a test mozgdsegyenletét! Haszndljuk a sin(a) ~ « és cos(a) = 1 kozelitéseket!

c.) Milyen mozgdst végez a test? Adjuk meg a szogkitérését az idé fliggvényében! Jogosak voltak-e a
kozelitéseink az el6z6 részfeladatban?

d.) Adjuk meg a kotelet feszit6 erdt az id6 fliggvényében!

Szorgalmi 6. Az ausztriai Burgenlandban taldlhaté Frakné (Forchtenstein) véra, melyet az
Eszterhazyak kaptak II. Ferdindnd kiralytdl hiibérbirtokul. A véarban taldlhaté egy nagyon mély kut,
melynek vizszintje lézeres mérések alapjan a kut szdjatdl h = 50m mélységben taldlhatd. Jancsi ezt
nem hiszi el az idegenvezetének, ezért sajat mérést végez. Egy m = 0.01kg tomegi kavicsot ejt a kutba,
majd a telefonjan 1évé stopperdraval megméri, mikor hallja meg a csobbands hangjat. Mivel az iskolaban
tanult a szabadesésrél, ez alapjan véleménye szerint meg tudja hatarozni a kit mélységét.

A kére azonban a nehézségi erén til hat egy a sebesség négyzetével ardnyos fékezberd: Fy = —av?,
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ahol a = 0.001 Zyné . Mennyinek méri Jancsi a kit mélységét? (g = 9.81m/s?, chang = 340m/s)



