KisFiz 1.

3. gyakorlat: Kinematika 2. / Dinamika 1.
2014. februar 25.

K1. (2.1.7) Egy vastti kocsi rakomanya és a kocsi padldja kozotti surlédasi egyiitthaté 0,2. A kocsi
sebessége 25m/s. Mekkora az a legrovidebb tavolsdg, amelyen beliil a kocsit a rakomdny megesiiszdsdnak
veszélye nélkiil allithatjuk meg?

N1. Egy tomegpont helyvektorat az idében az alabbi kifejezés adja meg:

7(t) = 2 * cosh (g sint) i + 3xsinh (g sint) j

a.) Adjuk meg a tomegpont sebességvektorat az id6 fliggvényében?
b.) Hol vannak a pélya végpontjai?

c.) Mekkora a pélya végpontjain a gyorsulds nagysiga?

d.) Milyen palyén mozog a témegpont? (Segitség: cosh?(z) — sinh?(z) = 1)

K2. (2.1.9) Vizszintes deszkén fekszik egy nagy tOmegfi test. A deszka és a teher kozotti surlddési
egyiitthato 0, 1. Mekkora gyorsulast kell adnunk vizszintes irdnyban a deszkanak, hogy a teher lemarad-
jon réla?

N2. (Serway-Jewett 110/84 alapjén) Egy R sugarii félgdmb alaki betontémb tetejérél vizszintesen
rugunk el egy focilabdat.

a.) Legaldbb mekkora sebességgel rigjuk meg a labddt, hogy a tovdbbiakban ne érintkezzen a beton
félgbmbbel?

b.) A minimélis ilyen sebességgel elrigva a labdat, a betontémb aljatél mekkora x tdvolsdgra ér foldet
a labda?

c.) Mekkora szoget zar be a sebessége a vizszintessel, kozvetleniil foldet érés elétt?
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K3. (2.3.1) Tegyiik fel, hogy egy miihold a foldfelszin felett 1000 km magassdgban kering a Fold
koriil. Mennyi idé alatt kertili meg a Foldet, ha a Nap, és a tobbi égitest hatdsdtdl eltekintiink? (A Fold
sugara 6370km)

N3. (1.4.9 alapjan) Egy R sugard kocsikerék gumijanak mintdzataba ragadt egy kavics. A kerék
tengelye vy sebességgel halad egyenes vonalban egyenletesen.

a.) Adjuk meg a kavics helyzetét az id§ fiiggvényében!

b.) Hatdrozzuk meg a kavics sebességét az id8 fliggvényében!

c.) Hatdrozzuk meg a kavics gyorsuldsat az id6 fiiggvényében!

d.) Tekintsiik azt a helyzetet, amikor a kavicsot a tengellyel 6sszek6t6 egyenes éppen vizszintes! Hatdrozzuk
meg ebben a pontban a gyorsulds érintéleges, és palyara meréleges komponenseit!

e.) Mekkora ebben a pontban a pélya gorbiileti sugara?



K4. (2.1.10)  Vizszintes sikon fekvé 2kg tomegli teherhez fonalat erdsitiink. A fondl 100N
hizoéerénél szakad el. A surlédasi tényezé a teher és a sik kozott 0, 1. Hatarozzuk meg azt a legnagyobb
vizszintes irdnyu gyorsuldst, amelyet ennek a fondlnak a segitségével a tehernek adhatunk!

N4. Modellezziik a sfugrast! Tételezziik fel, hogy a siugré egy a = 50° hajlasszogi lejté tetejérél
indul vg = 90km/h sebességgel vizszintes irdnyban. Hanyagoljuk el a kozegellenéllast!

a.) Kiindulasi helyétél milyen d tdvolsagban ér foldet?

b.) Mekkora lesz a legnagyobb tdvolsdga a talajtdl mozgdsa sordn?

c¢.) Kozvetleniil landolds elétt mekkora a sebességének nagysaga, és mekkora szoget zér be a lejtével?
d.) Hogyan befolyasolhatja a légellendllds az el6z6 eredményeket?

K5. (2.143) Egy 30°os lejtére fel akarunk huzni egy 400N stlyu testet. Mekkora erét kell
alkalmazni, ha a) a lejtével parhuzamos, b) vizszintes irdnyd erével hiizzuk? A sturlédds elhanyagolhat6.
N5. (1.4.20) Egy L hossztisdgi merev rid P vége az y tengelyen, @) vége az = tengelyen mozoghat
az dbra szerint. A P pontot az yp(0) = 0 helyzetébdl vp(t) = Awsin(wt) sebességgel kezdjiik mozgatni
(L/2 > A).
a) Add meg a P pont helyzetét az id6 fiiggvényében yp(t))!
b) Add meg a @ pont helyzetét az id6 fliggvényében (zq(t) )!
¢) Add meg a @ pont sebességét az 1d6 fiiggvényében (v () )!
d) Mely idépontokban lesz a @ pont sebessége nulla? Hol vannak a pontok (P, Q) ezen idépontokban?

Szorgalmi 3. Egy magas torony tetejér6l eldobunk egy kévet. A vizszintessel mekkora szoget
bezaréan dobhatjuk el a kovet, ha azt szeretnénk, hogy mozgasa soran mindvégig tavolodjon toéliink?
Szorgalmi 4. Egy kicsiny gomb alakt vizszérdfej minden irdnyba vy sebességgel permetezi ki a

vizet. Hatdrozzuk meg a 1étrejove vizfelhd alakjat! (Segitség: vizsgdljuk meg, a tér mely pontjaiba juthat
el a viz?)

(A szorgalmi feladatok leaddsi hatdrideje a kisZH-ra wvald tekintettel a kovetkezd utdni gyakorlat.
(mdrcius 11.))



