KisFiz 1.

2. gyakorlat: Kinematika 1.
2014. februar 18.
K1.(1.1.3)!  Egy csénakkal azonos s tavolsagot kell megtenni oda és vissza, elsé esetben a folyén,

maésodik esetben allévizen. Azonos idé kell-e ehhez mindkét esetben? A csénak vizhez viszonyitott ¢
sebessége nem valtozik. A foly6 sebessége v. Mennyi az idékiilonbség?

1. abra.

N1.(1.4.17) Egy gbézgép hajtokereke egyenletes w szogsebességgel forog az O kozéppontjdn dtmend
tengely koriil. A kerék [ hossziusagi hajtéridjanak N csuklépontja az O-tdl r tavolsigban van, M vége
pedig a dugattyikarhoz csatlakozik, amely vizszintesen mozog ide-oda. (1. dbra)

a.) Adjuk meg a dugattyt x(t) helyzetét az idé fiiggvényében, ha tudjuk, hogy ¢t = 0 idé6pontban az ON
szakasz vizszintes, és a dugattyu felé mutat (o = 0), és a dugattyd kezd8helyzetét jeloljiik a = 0-val.
b.) Adjuk meg a dugattyd sebességét az id6 fliggvényében.

c.) Mikor lesz zérus a dugattyu sebessége?

K2.(1.1.13) Egy evezds sebessége allovizben 4m/s, a foly6é sodrasa pedig 3m/s. Milyen szoget
bezéarva kell eveznie a viz folyasiranyahoz képest a folyén, ha
a) a legrovidebb id4 alatt
b) a legrévidebb tton
¢) a szarazfoldhoz képest a legkisebb sebességgel akar dtjutni a tilsé parta?
N2.(1.2.16) Egy tomegpont egyenesvonali mozgdst végez az x tengely mentén. Mozgdsdt az aldbbi
fiiggvénnyel frhatjuk le: @ = —1 + 3t% — 2¢3 (SI egységrendszerben)
a) Hatdrozza meg a tomegpont sebesség-idé és gyorsulds-idé fiiggvényeit!
b) Mennyi ideig mozog a tomegpont az els6 megélldsig?
¢) Mekkora a tomegpont maximélis sebessége ezen idGtartamon?
d) Mekkora a tomegpont dtlagsebessége a megélldsig?

LA ziréjelben szerepld szdmok Papp Zsolt és Gombkdté Baldzs példatardnak szamozésit jelolik. A példatérban a
megoldésok is szerepelnek.



K3.(1.3.4) Egy test 6s alatt 2, 7m utat tett meg az els6 3 mésodperc alatt egyenletesen gyorsulva,
a kovetkez6 3 masodperc alatt pedig egyenletesen mozgott. Mekkora utat tett meg az els6 méasodperc
alatt, és mekkora volt egyenletes mozgasanak sebessége?
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2. dbra.

N3.(1.4.10)  Folyévizben harom tutaj van lehorgonyozva. T1T3 = ToT3 = [, irdnyuk egymaésra
merdleges. A viz T1T3 irdnydban folyik v sebességgel. (2. &bra) Két gyorsiszé azonos ¢ vizhez mért
sebességgel a T3 tutajrol egyszerre indulnak, az egyik a 77 a maéasik a 75 felé, ezeket megérintve vis-
szatérnek T3 -hoz.

a.) Hatdrozzuk meg azt a t; id6t, ami alatt az elsd Gszé visszatér!
b.) Hatdrozzuk meg azt a to id6t, ami alatt a mésodik visszatér!
c.) Megegyeznek ezek az idék? Ha nem, mekkora az id6kiilénbség?

K4.(1.4.4) Egy repiil6gép 100m/s sebességgel vizszintesen repiil. A repiilégépbdl egy-egy pisztollyal
ugyanabban a pillanatban felfelé és lefelé 16nek azonos pontban. 0,8s milva milyen messze van egymastol
a két 16vedék? Mindegyik 16vedék kezdeti sebessége 160m/s. (A kozegellendllds elhanyagolhato.)

N4.(1.3.8) Egy részecske a pozitiv  tengely irdnydba mozog, ugy, hogy sebessége az alabbi térvény
szerint véltozik: v = dy/x , ahol d pozitiv dllandd. Tételezziik fel, hogy a t = 0 id6pontban a részecske
az origéban volt. Hatarozzuk meg:

a) a részecske sebességének és gyorsuldsdnak fiiggését az id6tol,
b) a részecske dtlagsebességét, mig az x=0 pontbdl az x=b pontba jut!

K5.(1.2.13)  Egyenletesen lassulé mozgdssal haladé jarmii sebessége 200m-es 1t megtétele utén
1/3-4ra csokken. Mekkora utat tesz még meg a jarmii a megéllasig?

N5.(1.4.14) Egy 8 = 30° hajlasszogii nagyon hosszu lejtén adott vy kezdGsebesség esetén maximalisan
mekkora tavolsagra lehet a testet ferdén elhajitani? A hajités:
a) a lejtd teteje felé,
b) a lejtd alja felé torténik.

Szorgalmi 1.  Milyen szogben és mekkora kezd&sebességgel kell elhajitani egy testet egy o = 25°
hajlasszogi lejt6é alsé végérél, hogy az a kiinduldsi ponttdl 4m tavolsdgban a lejt6é sikjara merdleges
sebességgel csapddjon a lejtébe?

Szorgalmi 2. Hérom csiga egy szabalyos haromszég A, B, C csicsaiban vannak, melynek oldal-
hossza [. A csigdk v sebességgel mozognak, 1igy, hogy az elsé csiga sebességvektora mindig a masodik
csiga felé, a méasodik csiga sebességvektora mindig a harmadik felé, a harmadiké pedig mindig az els6
felé mutat.

a.) Mennyi id§ milva taldlkoznak?

b.) Mennyi utat tesznek meg a taldlkozdsig?

c¢.) Hényszor keriilik meg a hdromszog szimmetriakézéppontjit eddig?
d.) Milyen pélyan mozognak?

A szorgalmi feladatok leaddsi hatdrideje a kévetkezd gyakorlat, azaz februdr 25.



