KisFiz 1.

13. gyakorlat: Rezgések II.
2014. majus 6.

N1. Egy m = lkg tomegi, L = 0.5m hosszisagi homogén rud a felsé végén dtmend, vizszintes
tengely koriil kénnyen elfordulhat. A rid felénél egy D = 40N/m direkciés erejli rugd csatlakozik hozzd,
mely éppen akkor nyujtatlan, és vizszintes, amikor a rid fiiggolegesen 16g.

a.) frjuk fel a rendszer mozgdsegyenletét, ha a rudat kis szogben kitéritjiik.

b.) Adjuk meg a rid elfordulds-id6é fiiggvényét, ha a ¢t = 0 idépontban a kitérése a(0) = 0.03,
szogsebessége pedig ¢(0) = 0.11!

¢.) Az eszkozt sokdig nem hasznéltdk, ezért a tengelyénél a szogsebességgel ardnyos sirlédédsi nyomaték
alakul ki: My = —kd, ahol k = 0.04Nms. Mekkora lesz az 1j rezgésid6?

d.) Hény lengés alatt cstkken a rezgés amplituddja a tizedére?

N2. Egy m = 0.1kg tomegl test vizszintes egyenes mentén mozoghat. Egyensulyi helyzetébol
kitéritve a kitéréssel ardnyos rugalmas erd hat ré, melynek rugdéllandéja D = 62.5N/m. Hat rd tovdbbd
egy sebességgel ardnyos —kv erd, melynek dllandéja k = 1.4Ns/m.

a.) frjuk fel a test mozgasegyenletét, és adjuk meg dltaldnos megoldasat!

b.) A test kezdeti kitérése x(0) = 10cm, kezdeti sebessége pedig v(0) = 20cm/s. Adjuk meg a kitérés-ido
fliggvényt.

¢.) Hény lengés utdn csokken a rezgés amplituddja lem ald?

N3. Egym = 0.1kg tomegi testet egy rugé végére helyeziink, melynek rugédllanddja D = 40N/m.
Amikor a rugd nyujtatlan, a test egy éppen hozzaér egy nagyon torékeny iiveglemezhez, ami azonnal
Osszetorik, ha a test neki ltkozik. Mozgdsa soran a testre hat egy sebességével aranyos fékezbero,
melynek dllandéja k = 5Ns/m. A rugdt sszenyomjuk az o = —20cm helyzetbe, majd a testet hirtelen
vy sebességre gyorsitjuk, és elengedjiik.

a.) Adjuk meg a test mozgasegyenletét. Adjuk meg ennek dltaldnos megolddsat!
b.) Illessziik a kezdeti helyet, és adjuk meg a kitérés-idé fiiggvényt a v fliggvényében!
c.) Legfeljebb mekkora lehet vy, ha azt szeretnénk, hogy ne torjon Ossze az iiveglap?

N4. Egy m = 0.1kg tomegli test egy D = 40N/m rugddllanddju rugdhoz van erdsitve. A testre
mozgésa sordn egy k = 0.8 Ns/m élland4ju sebességgel ardnyos fékezderd is hat. A testet egy Fy cos(§2t)
kiils6 erovel gerjesztjiik, ahol Fy = 1N.

a.) Milyen lesz a test allandésult mozgdsa? Adjuk meg az dllanddsult rezgés amplitudéjat, mint
fliggvényét!

b.) Mekkora Q esetén lesz maximdlis az amplitudd, és mekkora ez a maximélis érték?

c.) Mekkora ezen rezonancia esetén a gerjeszt6 er$ és a rezgés faziskiillonbsége?



