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12. gyakorlat: Rezgések I.
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K1. (2.1.24) Egy m tomegl testet k rugddllandéji silytalan rugéra akasztunk. A testet kezdése-
besség nélkiil elengedjiik abban a helyzetben, amelyben a rugé fesziiltségmentes. Adjuk meg a kitérést
az 1d6 fliggvényében!

N1. (6.9) Két vizszintes helyzetti D rugéallanddju rugd kozé m tomegii anyagi pontot erdsitiink,
amely vertikalisan kis amplitidéval rezgéseket végez. A két rugd dsszhossza nyugalmi dllapotban [,
megfeszitve [.

a.) Hatdrozzuk meg a rezgési frekvencidt, mint [ fliggvényét, ha kis amplitidéju rezgéseket engediink
csak meg. Vizsgaljuk az | — [y hatédresetet!

b.) A kezdépillanatban a tomegpont épp az egyensilyi helyzetében van, sebessége vg. Adjuk meg a
tomegpont kitérését az ido fliggvényében.

c.) (Csak ha marad rd id5) A tdmegpont nem csak a rugékra merélegesen, hanem azokkal parhuzamosan
is kitérhet (Tegyiil fel, hogy stkmozgast végez). Mekkora legyen [, hogy a két rezgési médus frekvencidja
azonos legyen? Milyen pédlydan mozoghat ekkor a tomegpont?
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K2. Egy D = 1N/m rugéédllanddji rugéra kotott m = 0.01kg tomegli tomegpont kitérés idd
fliggvényét az aldbbi altalanos alakba irhatjuk:

x(t) = Asin(wt) + B cos(wt)

Kezdetben a kitérés x(0) = lem, a sebesség pedig v(0) = 2c¢m/s. Hatdrozzuk meg az A, B és w
paramétereket!

N2. (6.14) Az &bran lathaté m tomegli test a vizszintes ridon surlédds nélkiil mozoghat. A
hozzé kapcsolédd rugd masik végpontjat a radtdl h tavolsdgra rogzitjik. A rugd nyugalmi hossza Iy,
rugéallandéja D.

a.) Hatdrozzuk meg az egyensulyi helyzet koriili kis rezgések frekvencidjat kiillonboz6 h téavolsdgok esetén!
b.) Vizsgéljuk meg a h — 0 és h — [y hatdreseteket!
c.) Mi torténik, ha h > p?




K3. Egy D = 1N/m rugééllanddji rugéra kotott m = 0.01kg tomegii tomegpont kitérés ids
fliggvényét az alabbi altalanos alakba irhatjuk:

z(t) = Asin(wt + ¢)

Kezdetben a kitérés x(0) = lem, a sebesség pedig v(0) = 2c¢m/s. Hatdrozzuk meg az A, ¢ és w
paramétereket!

N3. (6.16) Vizszintes lapon 4ll6 m; és mo tomegli kiskocsikat D rugéédllanddji rugéval kotiink
Ossze. A két kiskocsit sg tdvolsdggal széthizzuk, majd hirtelen elengedjiik &ket.
a.) Hogyan mozognak? (A surlddéstol eltekintiink.)
b.) Mekkora a periédusid4?
¢.) Mekkora lesz az egyes kocsik rezgési amplitudéja?
d.) (Csak ha marad rd idd) Tegylik fel, hogy lgyetlenek vagyunk, ezért az mo tomegli kocsit At =
§1v/m1/D iddkéséssel engedjiik el. Hogyan mozognak ekkor a kiskocsik. Mekkordk az ,amplitudék”?

K4. (6.6) Egy M tomegli kosdr k direkcids erejii rugén nyugszik. A kosér felett h magassiagbdl
m tomegl testet ejtiink le, amely rugalmatlanul iitkdzve a kosarban marad. Milyen amplitidéval fog
rezegni a kosar?

N4. Egy gonosz kis mané a kovetkezd jatékot jatssza. Egy m tOomegil test van egy valtoztathato
rugderdjli rugéra kotve. A rugé ,ldgy” alldsdban a direkcids ereje D1 = 1N/m, a ,kemény” alldsban
pedig Dy = 4N/m. A rugéra m = 0.01kg tomegli tomegpont van kotve. A rugd kezdetben kemény
allasban volt, és A = lem amplituddji rezgést végzett a test. Ezutdn a mand a kovetkezot csindlja:
amikor a test dtvonul az egyensilyi helyzetén, a rugoét ,lagy” &dllasba kapcsolja. Amikor a test eléri a
sz€ls6 helyzetét, akkor pedig vissza kapcsolja , kemény” allasba.

a.) Mekkora lesz a végkitérés, miutdn a mand eldszor ,14gy” alldsba kapesolt?

b.) Mekkora lesz a mozgdsi energidja a tomegpontnak, amikor elszor ér vissza a test az egyensulyi
helyzetbe?

c.) Hogy viszonyul ez a kezdeti mozgdsi energidhoz?

d.) Végig konzervativ er6k hatnak. Miért nem marad meg az energia? Ki végez munkat?

e.) Mekkora a periddusideje a rezgésnek, mikézben a mané kapcsolgatja a rugéallandét?

Szorgalmi 15. Egy elhanyagolhaté nyugalmi hosszisdgd D = 1N/m rugééllandéji szal végére
m = 0.01kg tomegli tomegpontot erésitiink. A szdl egyik végét vizszintes asztallaphoz rogzitjik, a
témegpont ezen az asztallapon sirlédas nélkiill mozoghat. A tomegpont kezdetben az 7 = (3cm, 4cm)
helyvektori pontban van, sebessége ¥ = (3cm/s,0cm/s). Adjuk meg a kitérés-idé fiiggvényt. Milyen
péalyan mozog a test?
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