Megjegyzés! Mivel valogatott anyagrol van szé, ezért legtobbszor j-vel jelolik
az imaginarius részt.

Masik megjegyzés, hogy most nem tudtam tisztességesen végignézni, hogy
melyik példanal hova veszik a 27-t. Miahttp://www.phy.bme.hu/~vektor/
2015tavasz/fourier.pdf alapjan dolgoztunk. Ha nem j6 helyen van a 27
javitsatok ki, ha észreveszitek, de tigysem az a lényeg.

1. Szamoljuk ki egy 1épcs6bol allo a 1épesofiiggvény Fourier-transzforméltjat!
(Itt pl. a végén hidnyzik 1/(27))

f(x)_{1 ha |z < 1/2 "

0 egyebkent

1
2 .
@) = [ e da
~2
1
2
= /1 cos(2mwsz) dz
2
sin s .
= . = blIlL(S)
2. Most szamoljuk ki a .
sinc(z) = sin(na) (2)

T
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Erdemes megmutatni az els6 azonossagot:
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A végén pedig fontos, hogy mivel az integralas véges tartomanyra vo-
natkozik, ha a Dirac-delta argumentumanak zérus helye beleesik, akkor
1, egyébként 0 az értéke.

3. Szamoljuk ki a Gauss-fiiggvény Fourier-transzforméltjat!

Putting the Gaussian function in the Fourier transform equation, we get
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We therefore need to evaluate the area under the Gaussian function. A neat trick, reportedly
due to Euler, shows that this equals to unity without resorting to integration tables. Let
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Because y is a dummy variable above, we could have used x instead. Thus,
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since there is no coupling between the two integrals. We can now consider (z,y) as the Cartesian
coordinates, and convert the integral to polar coordinates. Therefore,
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Amibdl lathaté, hogy

Flesp(—s?)] = exp (-2 ) (1)
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4. Egyoldali exponencidlis fiiggvény Fourier-transzformaltja. Fontos, hogy
x < 0 esetén a fiiggvény zérus, ezért ott nem kell integralni.



Find the Fourier Transform of the one-sided exponential function
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where a is a positive constant.
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Solution

Using (5) then by straightforward integration

Flw) = A e ety (since f(t) =0 for t < 0)
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since e — () as t — oo for a > 0.

5. A fentiek alapjan hatarozzuk meg a
f(x) = exp(|at]) ()

fliggvény Fourier-transzformaltjat!
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6. Az eldadason lesz, hogy a cosinus Fourier-transzformaltja a kovetkezo,
de gyorsan le is lehet vezetni, ha tiltakoznak, hogy elmaradt:
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Ekkor a konvolicids szabdly (ami visszafelé is igaz!)
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alajan (itt 2m-vel szorozza a mi Fourier-transzformaltunkat)

Find the Fourier transforms of the following signals.
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7. A haromszogjel Fourier=transzformaltja:

t+1 ha —1<t<0
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a) hagyoményos mddszer:

2nF[f(t)] = /OO z(t)e “dt = /O (1+t)e ™dt + /01(1 —t)e Wt =

—00 -1
1+iwz+1) 1" 1+iwz—1) _ 1"
= R — —_— € =
w? . w? 0
14+iw e¥ dw—1 e™
R T R
e —2+e*  sin(w/2)? ,
— — =—0% = 4sinc®(w/2)

9)

b) médszer, konvolicié:

Mutassuk meg, hogy a négyszogjel g(x)(1. példa) konvoliciéja énn-
magaval a haromszogjelet adja.
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Ekkor a konvolticids szabaly értelmében:
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kapjuk, hogy
Flf@)] = 2nFlg(e)]? = 5-sinc*(/2) (12)



