1. Feliileti integral
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kifejezést, az alabbi feliilletek meghatarozasahoz!

Hasznéljuk a

3. Find the surface area of the following surfaces.

(a) The part of the surface z = 1+ 3z + 2y® that lies above the triangle with vertices
(0,0).(0,1), (2,1).

(b) The spiral ramp r = ucosvi +usinvj+vk 0<u<1,0<v <.

Solution:

(a) Let D ={(x,y) | 0<y <1,0<x < 2y}. Then the surface area is
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Therefore the surface area is
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2. Korvezeto tere

Fontos! Még nem tanultak a vektorpotencialrdl, a példat ennek ellenére érdemes a fizikai
képpel motivalni, de a szamolasra figyelni.
Szamoljuk ki a korvezeto vektorpotencialjat hengerkoordinatarendszerben!
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A vessz6s paraméterezi a korvezetét. Henger koordinatarendszerben:
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Ez egy elliptikus integral, most nézziik meg r? = ¢? 4+ 22 > R? esetet! Ha bevezetjuk:

u? = R? — 20R cos(¢ — ¢'), akkor Taylor mésodik rendig:
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Minden ami a cosinus 1. hatvdnyaval integralodik (1/r, R?/r?®) zérus lesz, a maradék
pedig:
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3. Tehetetlenségi nyomaték

Szamoljuk ki a tehetetlenségi nyomatékot a t tengelyre az aldbbi p = 1g/m vonalstiriiségi
vezetékekbdl allo haromszogre!

y=9-2x
y=3+Xx

y=0

4. Hidrosztatikai nyomas

(Ezt részletesebben vigyétek végig!) Egy forgdsparaboloid alaki edény h mélyen siillyed
a vizbe. Szamoljuk ki a felhajté erét, ha a parabola egyenlete:

z = a(2® +9?) (13)



Paraméterezziik a paraboloidot a kovetkezoképpen:
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A feluletelem:
o or \/ 2 /acos ¢
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Mutassuk meg, hogy az x és y koordinata kiesik! A z koordinata szerint az integral:

/ /% dd)@ = —ngh—Q (17)

A felhajto er6

5. Fluxus

Szamoljuk ki a fenti paraboldra a fluxust Fy = r, Fy = r/r? ill. Fy = r/r® esetén! A

parabola alja az origéban van.
= / / FdA (18)
A feliiletelemet mar kiszamitottuk. Kell még az r vektor:
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A masodik er6térhez kell még
r2=2 4 (21)

Az integralok tehat:

3z 3mh?
——d do = 22
/ /0 o= 5 (22)

h
3T
d = dz d d dz = —log(1 h 2
/0 z i 22—1—@22 z dp = / 237T i og(1 + ah) (23)

3mah

Vh/a+ h?

h
3 z 3raz
= dz/ ————dzdp = | —| =
/0 0 2 z/a—i—z2 3/2 [ ’z/a—i—22 o



