1. Egy részecske egyenletes sebességgel haled egy egyenesen az abran lathaté koordinata
rendszerben. Hatdrozzuk meg a sebességét polar koordindta rendszerben!
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2. Az el6addson meghataroztuk, hogy harom légy mennyi idé mulva taldlkozik, ha mozgasuk
soran mindig a t6liik jobbra lévé tarsuk felé haladnak és kezdetben egy szabalyos haromszog
csucsain helyezkednek el. Adjuk meg a gyorsuldsukat a palyajuk mentén!

3. Egy léghajo az egyenlitérol indulva az északi sark felé halad a foldgémbhoz rogzitett rend-
szerben egyenletes v sebességgel. Adjuk meg a sebességét az id6 fliggvényében a foldgomb
kozéppontjéhoz rogzitett, a Nap koriil keringé koordinata rendszerben!

Megoldasok:

1. frjuk fel a helyvektort polarkoordinatdkkal:
x\ [ rcos(p)
y )\ rsin(yp)

(0)= (G reme) e,

A fenti egyenletrendszerbél egyszeriien meghatarozhatjuk r és r¢ ismeretleneket:

A sebességrdl tudjuk, hogy

7 =wvcos (p) r$ = —vsin (¢) ,

tehat
v =wvcos(p)e, —vsin (¢)e, .

2. A legyek sebességére a kovetkezd egyenlet teljesiil:

v = —vcos (30°)e, + vsin (30°)e,, .



A gyorsulasukat az el6z6 egyenlet idd szerinti derivalasdval kaphatjuk meg:

o d . o d
a= —wvcos (30 )Eer + vsin (30 )aegJ .

Ne feledjiik el, hogy az e, e, vektorok maguk is fiiggenek az id6tol:

. d .
Eer = goeg,, aeip = —pe, ,
igy a gyorsuldsra a kovetkezd kifejezést kapjuk:
V3 .1
a=——vpe, — -vpe, .
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50 a kovetkez6 eredményt kapjuk:
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a=— et

. Gombi koordinata rendszerben a foldgomb feliiletén északi irdnyban haladé hajo sebességét
a kovetkezdképpen irhatjuk fel:

Felhasznéalva, hogy r¢ =

v = riey + rsin (V)we, ,

ahol w a fold forgasanak a szogsebessége, rd = v pedig a hajo sebessége. Mivel a hajo
az egyenlit6tol egyenletes sebességgel halad az északi sark felé, a polar szog idofiiggését a
kovetkezOképpen adhatjuk meg: ¢ = w/2 — (v/r)t. Tehat a sebesség:

L (T
V = vey + rwsin (— — —t) .
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