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Elektrosztatika

o Irja fel a légiires térben egymastol r tavolsagban elhelyezett Qp és (), pontszerd pozitiv
toltések kozott hato elektrosztatikai erdt!
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ahol Fi5 a q toltés altal a Qo-re kifejtett erd, rio a Q1 toltésbdl a (Qo-be mutatd vektor.
(ke = z=» ahol £ a vikuum permittivitésa)
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Ha a kérdéses pontba helyezett kicsi (de nem nulla) @, probatoltésre hato erd F, akkor az
elektromos térerésség E = F/Q),,.

Mekkora és milyen iranyt eré hat az E térersségi sztatikus elektromos térbe helyezett @
toltésre?

F = QE

Adja meg az erévonal definicidjat elektromos tér esetében!

Az er6vonalak végtelen stirtin elhelyezkedd képzeletbeli vonalak, érintGjiik minden pontban
parhuzamos és egyiranyu az adott pontban érvényes térerdsségvektorral; az erGvonalak sirt-
sége aranyos a adott pontbeli térerdsség nagysagaval.

Adja meg az elektromos tér erGvonal stirtiségének definiciojét!
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S
ahol a feliileti integralt a kérdéses S feliiletre kell elvégezi.



Adja meg az elektrosztatika Gauss-torvényét diszkrét, pontszerd toltések esetére (vakuum-
ban)!

]{EdA: %ZQ,

S
ahol a bal oldali feliileti integralt egy S zért feliiletre kell elvégezni, €y a vakuum permittivi-

tésa, az egyenlet jobb oldaldn az S feliilet altal bezart toltéseket kell Gsszegezni.
Mi az elektromos potencial?

Egy A pont elektromos potencidljan az

A
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vonalintegral értékét értjiik, ahol a 0-val jelolt pont egy szabadon kittizott 0 potenciala vi-
szonyitasi pont. (Leggyakrabban a végtelen tavoli pontot, vagy a foldelési pontot valasztjak
0 potencialinak.)

Mit neveziink ekvipotencialis feliiletnek?

Ha egy feliilet minden pontja egyenlé potenciali, akkor a feliiletet ekvipotencidlis feliiletnek
nevezziik.

Mi a fesziiltség definicidja?

Az A pontnak a B ponthoz viszonyitott fesziiltsége: Usp = Uyq — Up, ahol U, és Upg rendre

az A és B pontok potencialja.

Mit ért egy vezets anyagbol késziilt, kdrnyezetétdsl szigetelt, tetszéleges alaku test kapacita-
san?

P

mények kozott egy vezetd testre felvitt toltés ardnyos a test potencialjaval. Az aranyossagi
tényez6t a test kapacitasinak nevezziik.

Mekkora toltésmennyiség halmozodik fel C' kapacitast kondenzatorban U fesziiltség hatasara?

R=C0C-U
Mekkora a sorosan kapcsolt C; és Cs kapacitasi kondenzatorok ereds kapacitésa?
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Mekkora a parhuzamosan kapcsolt C és (5 kapacitasi kondenzatorok eredé kapacitésa?

Ceredfi = Cl + C12



e Mekkora a C' kapacitési, U fesziiltségre feltoltott kondenzator &ltal tarolt energial
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e Irja fel a Gauss-torvényt anyag (dielektrikum) jelenlétében!

SfDdA=ZQSZ,

ahol a bal oldali feliileti integralt egy S zart feliiletre kell elvégezni, D az elektromos eltolas-
vektor, az egyenlet jobb oldalan az S feliilet altal bezart szabad toltéseket kell 6sszegezni.

e Hogyan valtozik meg egy sikkondenzator kapacitisa, ha a lemezei kozott e, relativ permitti-
vitasu anyag (dielektrikum) talélhato, ahhoz képest, mint amikor ott vikuum volt?
g-szeresére.

e Miként valtozik meg a kondenzator U fesziiltsége akkor, ha vikuum helyett e, relativ di-

elektromos allandoju anyaggal (dielektrikummal) toltjiik ki a fegyverzetek kozotti teret, és a
fegyverzeteken a () toltés értéke allandd marad?

1/e,-szeresére.

e Adja meg az elektromos tér energiastiriiségének kifejezését anyag jelenlétében!

Ha az anyag linearis dielektrikum, akkor az elektromos tér energiastirisége %E -D, ahol E a
térerdsségvektor, D az elektromos eltlasvektor, és a - skalarszorzatot jelent.

Stacionarius Aramok

e Mi a stacionérius toltésaramlas oka a vezet&kben?
A vezetdre kapcesolt elektromos tér altal a fémes kotésben résztvevs (szabad) elektronokra
kifejtett erd.

e Mit az elektromos aramerdsség definicioja?

Ha egy vezetd keresztmetszetén At id6 alatt AQ toltés halad at, akkor az aramerdsség:

AQ

I = lim —.
e Mi az elektromos aramstriiség definicioja?
Ha egy vezet§ AA keresztmetszetii részén Al aram folyik at, akkor ott az aramstiriiség:
J= lim —.
AAD0 AA

e Mi az Osszefiiggés a toltéshordozok n siirtisége, g toltése, vq driftsebessége és az aramstiriiség
k6zott?

J =ngvy



Mit mond ki Ohm torvénye?

J=0E,
ahol J az E térerdsség hatasara megindul6 aramstriség, o a vezetd fajlagos vezetSképessége.

Definialja egy tetszéleges vezetd rendszer R elektromos ellenallasat!

Ha a vezetd rendszer két pontjara U fesziiltséget kapcsolva I aram folyik at rajta, akkor az

ellenallasa R = %

Mi a fajlagos ellenallés?

p = 1/0, ahol o a fajlagos vezetSképesség.

Hogyan hatarozhatdé meg az ¢ hossziusagi, A keresztmetszetii, homogén anyageloszlasi, p
fajlagos ellenallasi vezetd huzal ellenallasa?
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Irja fel az U fesziiltségd, I arammal atjart fogyaszton felléps elektromos teljesitmény kiszéa-
mitasara szolgalo Gsszefiiggést!
P=UI

Mit mond ki Kirchhoff csoméponti torvénye?

d =) I

azaz egy csomopontba be- illetve kilépG dramok Osszege megegyezik.

Mit mond ki Kirchhoff huroktérvénye?
> LRi+) Ui=0,

ahol I; jeloli az i-edik, R; ellenallasu ellenallason atfoly6 aramot, U; az i-edik telep kapocs-
fesziiltsége, ill. mindkét Osszegzést a megfelels elGjelkonvenciok és a valasztott koriiljarasi
iranynak megfelelGen elGjelhelyesen kell felirni.

Magnetosztatika

e Adja meg a B magneses indukciovektor definiciojat az erhatason keresztiil!

Egy kicsi (de nem nulla) @, probatoltésre, mely v sebességgel mozog, a magneses mezs
F = Q,v x B er6vel hat. A képletben szereplé B mennyiséget mdgneses indukcidvektornak
nevezziik.



e Definiadlja a ®,, magneses fluxust!

b, = / BdA,
S
ahol a feliileti integralt a kérdéses S feliiletre kell elvégezi.

e Irja fel a magneses térerdsség és a magneses indukcidovektor kozotti osszefiiggést vakuumra és
anyag esetére!

Vakuumban: B
H=—.
Ho
Un. linearis anyagokban:
B
H= ,
Hr o

ahol pg jeloli a vikuum permeabilitasat, u, pedig az adott anyag relativ permeabilitésat.

e Irja fel a gerjesztési (Ampére) torvényt!

f{ Bds =y » I,
as S
ahol a jobb oldalon az S feliiletet 4td6f6 aramokat Gsszegezziik, a bal oldalon szerepld vonal-

integralt az S feliilet 0S5-sel jelolt hataran kell elvégezni egyszer koriiljarva és gy irdnyitva,
hogy a pozitiv aram és a gorbe iranyitésa jobbrendszert alkosson.

e Adja meg a magneses térerdsséget egy egyendramtol atjart végtelen hosszi egyenes vezetd
kornyezetében!

Ha a végtelen hosszinak tekintett egyenes vezetékben [, aram folyik, akkor a vezetéktdl r
tavolsadgra a magneses térerGsség nagysaga:

1
H=-2
2mr
e I1ja fel a Lorentz-er6t magneses térben!
F=¢v xB,

ahol ¢ jeloli a mozgo6 pont toltését, v a sebességét, B a magneses indukciovektor, a x pedig
vektoridlis szorzatot jelol.

e Hatarozza meg két, dramtol atjart, egymassal parhuzamos, végtelen hosszii egyenes vezetd
kozotti erGhatast!

I ill. I, arammal atjart, egymastol r tavolsagban 1évs, végtelen, egyenes vezetékek ¢ hosszi
darabjai kozott hato eré nagysaga:

F— /ﬁ0[1[2£.
2mr




e Hatérozza meg egy [ dramtol atjart, ¢ hossztsagl, N menetszamu szolenoid tekercs belsejé-
ben a magneses indukcié nagysagat!

N
B = py—1
/Log

e Hatarozza meg az [ aramtol atjart N menetszamu toroid tekercs belsejében a magneses
indukcioé nagysagat a kozépponttdl mért r tavolsag fliiggvényében!

B— poN 1
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e Ismertesse a mozgasi indukcio jelenségét!

Ha egy kiterjedt fémtéargyat (vezetéket) méagneses térben mozgatunk, akkor a vezetési elekt-
ronokra hato Lorentz-er§ miatt (részben) szétvalnak a toltések. A szétvalas addig tart, amig
a felépiils elektrosztatikus tér altal kifejtett eré pont kiegyenliti a magneses Lorentz-erét.

Id6ben valtozb elektromos és magneses tér

e Irja le a nyugalmi indukeci6 jelenségét!
Ha egy zéart vezetGhurok altal koriildlelt térrészben a magneses fluxus valtozik, a hurokban
aram indukalodik.

e I1ja fol Faraday indukcios torvényét!

4P
Eds= —&om
f{ S at

vagyis a vezetGhurok mentén szamitott elektromos Orvényerdsség a hurok &altal koériilélelt
magneses indukci6fluxus idéderivaltjAnak minusz egyszeresével egyezik meg.
e Definidlja az L onindukcios tényezGt!
Ha egy tekercsben valtozik az aram, akkor az 6nikdukcié miatt az &ram idGderivaltjaval aré-
nyos fesziiltség indukalodik benne. Az aranyossagi tényez6t dnindukcios tényezdnek nevezziik.
e Ertelmezze az Lyo kolesonos indukeios tényezét! Mi az Osszefliggés az L1y és Loy kolesonos
indukcios tényezdk kozott?

Ha Usy;-vel jeloljiik a 2-es tekercsben indukalodott fesziiltséget, mikozben az 1-es tekercsben
I; dram folyik, akkor a kdlcsdnds indukcios tényezd az alabbi egyenlet aranyossagi tényezdje:

Ug = L1g—.
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Lyo = Loy, ha a tekercsekben nincsenek ferromagneses anyagok.



e Hogyan moédosul a gerjesztési torvény anyag jelenlétében?

Anyag jelenlétében az Ampére-féle gerjesztési torvény alakja:
7{ Hds =) I,
oS S

ahol a jobb oldalon az S feliiletet 4td6f6 aramokat Gsszegezziik, a bal oldalon szerepld vonal-
integralt az S feliilet 0S5-sel jelolt hataran kell elvégezni egyszer koriiljarva és gy irdnyitva,
hogy a pozitiv aram és a goérbe iranyitéasa jobbrendszert alkosson.

e Hatérozza egy I aramtol atjart, ¢ hossziségi, A keresztmetszetdi, N menetszamd, pu, relativ
permeabilitasi anyaggal t0ltott szolenoid tekercs @, tekercsfluxusat!

NA

o, = ,UO,UrTI

e Hatarozza meg egy [ hossziségu, N menetszami, A keresztmetszet(, u, relativ permeabilitast
anyaggal toltott szolenoid tekercs L 6nindukcids tényezgjét!
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e Milyen kapcsolatot ismer a D elektromos eltolasvektor & p fluxusédnak idébeli valtozasa és az
altala létesitett H magneses térerésség kozott?

L

Ha a térben az aramok mellett valtozé elektromos tér is jelen van, akkor az Ampére-féle
gerjesztési torvény az alabbiak szerint egésziil ki:

dd),
Hds =Y 7+ 2
oS

ahol az utoslo tagban ®p az elektromos eltolasvektor S feliiletre szamitott fluxusa. Az utolso
tagot eltoldsi aramnak nevezzik.

e Mekkora az L onindukcios tényez§ji, I aramtol atjart tekercs magneses terében felhalmozott
energia?

1
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e Adja meg a magneses tér energiasiiriiségének kifejezését anyag jelenlétében!

Ha az anyag linearis ferro-, vagy paramégnes, (vagy vakuum) akkor a méagneses tér energiasii-
risége %B-H, ahol B az indukciovektor, H a magneses térerdsségvektor, és a - skalarszorzatot
jelent.



