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2. A tantargyfelelés személy és tanszék:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Szunyogh Laszl6 egy. tanar TTK, Elméleti Fizika Tsz.

3. A tantargy eléaddja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

4. A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit:

Vektor algebra, differencial és integralszamitas. Mechanika: mozgasegyenlet, munka,
energia, forgatonyomaték.

5. Kotelezé/ajanlott elotanulmanyi rend:
Matematika Ala — Analizis, BMETE90AX00
és

Mechanika, BMEGEMMAEO1

6. A tantargy célkitiizése:

A tantargy az Energetikai mérnoki alapszak (BSc) ,,Természettudomanyos
alapismeretek™ blokkjanak kotelezo targya.

7. A tantargy részletes tematikaja (heti bontasban):

(1) Eldadas: Elektromos alapjelenségek. Pozitiv és negativ  toltések. A
toltésmegmaradas torvénye. Az elemi toltés. Vezetdk és szigetelok. Megosztas.
Polarizacié. Vonalmenti, feliileti és térfogati toltéssiiriiség.

Gyakorlat: Matematikai alapismeretek: vektorok, skalarszorzat, vektorialis
szorzat, koordinatarendszerek

(2) Eléadas: Pontszert toltések kolcsonhatasa: a Coulomb torvény. Az elektromos
térerdsség. A szuperpozicid6 elve. Ponttoltés rendszerek és folytonos
toltéseloszlasok elektromos tere. ErOvonalak fogalma. Az elektromos térerdsség
erdvonalainak tulajdonséagai. Erévonalképek egyszerti toltéselrendezésekre.
Gyakorlat: Példak ponttoltés rendszerek €s folytonos toltéseloszlasok elektromos
térerdsségének szdmitasara. Erévonalrendszerek, tliikortoltések modszere.
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Eléadas: Az elektromos fluxus és a Gauss torvény. Gauss torvény alkalmazésai
nagy szimmetridju toltéselrendezddésekre. A toltott siklap és egyenletesen toltott
szigeteld gomb elektromos tere. A toltések egyenstlyi eloszlasa és elektromos tér
vezetOk belsejében. A feliileti toltéssiiriség és ez elektromos térerdsség kapcsolata
az elektromos vezetd feliiletének kozelében.

Gyakorlat:  Gombszimmetrikus és  hengerszimmetrikus  toltéseloszlasok
elektromos erdterének szamitasa.

Eléadas: Az elektromos tér szigetelok belsejében. Polarizacido és az indukalt
elektromos tér. Linedris és nem-linearis dielektrikumok. Az elektromos polarizacié
vektora. A dielektromos alland6. Az elektromos eltolasvektor definicidja. A Gauss
torvény altalanos alakja.

Gyakorlat: A térerdsség szdmitasa dielektrikumok jelenlétében. Az elektromos
térerdsség €s az eltolasvektor dielektrikumok hataran.

Eléadas: Munkavégzés elektromos erdtérben. Konzervativ erdterek és a helyzeti
energia. Az elektrosztatikus erdtér drvénymentessége. Az elektromos potencial és
fesziiltség. Ponttdltés elektromos potencidlja. A potencial nulla értéke. Foldelés. Az
elektromos térerésség szdmitasa az elektromos potencial ismeretében.

Gyakorlat:  Szimmetrikus tdltéselrendez6dések elektromos potencialjanak
szamitasa. A homogén erOtér elektromos potencidlja. Az elektromos térerdsség
meghatarozasa a potencialbol.

Eléadas: Az elektromos potenciadl fémek belsejében és fémek feliiletén. Potencial
¢s térerdsség fémekben 1évo liregekben. A Faraday-kalitka. Cstcshatas. Fesziiltség
¢s kapacitas. Kondenzatorok. A sikkondenzator kapacitasa. Kondenzatorok soros
¢s parhuzamos kapcsolésa. A kondenzatorban tarolt energia.

Gyakorlat: Gomb- ¢s hengerkondenzatorok kapacitasa. Dielektrikummal részben
¢s egészben toltott kondenzéatorok kapacitasa.

Eléadas: Vezetokben mozgd toltések. A driftsebesség és a toltéssiirliség.
Stacionarius dramlds, elektromos 4ramsiirliség. Linearis és nem linearis vezetdk.
Az elektromos vezet6képesség mikroszkopikus modellje. Az Ohm torvény
differencialis és klasszikus forméja.

Gyakorlat: Kabel ellenallasanak kiszdmitasa geometriai adatokbol. Ellenallasok
soros ¢és parhuzamos kapcsolasa, d&ram- €s fesziiltség osztds. Kondenzator toltése és
kisiitése (RC-kor).

El6adas: Idedlis és valodi fesziiltségforrasok. Az elektromotoros erd és a belsd
ellenallas. Kapocsfesziiltség. A fajlagos ellenallas homérsékletfiiggése a
szobahdémérséklet kozelében. Energiaveszteség ellenallasban. Az ellendllason
leadott teljesitmény. Az ellendllas alacsony hémérsékleti viselkedése. Vezetd-,
szupravezeto-, szigeteld- és félvezetd anyagok fizikéja.

Gyakorlat: 1. zarthelyi: Elektrosztatika

El6adas: Magneses alapjelenségek. A mozgo6 toltésre hatd eré magneses térben. A
magneses indukcidé vektor. A magneses tér munkdja. Az elektrosztatikus €s a
magneses tér tulajdonsagainak 6sszehasonlitasa. A Lorentz-erd.

Gyakorlat: Villamos haldzatszamitas alaptérvényei: Kirchoff I. és II. torvénye. A
megoldas egyértelmiisége, fliggetlen egyenletek eldallitdsa. Szuperpozicio.
Teljesitmény szamitasa.



(10) Eléadas: A magneses tér forrasai. Aramjarta vezetd altal keltett magneses tér,
magneses térerdsség. A Biot—Savart torvény. Véges és végtelen hosszi egyenes
vezetd magneses tere. A magneses erévonalak ¢€s tulajdonsagaik. A magneses
fluxus zart feliiletre. Ampere térvénye.

Gyakorlat: Villamos halozatok szamitasi modszerei: csomoOponti €s hurok-
modszer. Helyettesité generatorok (Thevenin, Norton).

(11) Eléadas: Lineéaris ¢és tetszoleges alaku elektromos vezetdre magneses térben hato
er6. Két péarhuzamos vezetdé kolcsonhatisa. Zart aramhurokra hato
forgatonyomaték magneses térben. A magneses dipolus momentum, spin.
Magnesezettség, Osszefiiggés a B és H kozott. Méagneses tulajdonsagok, ferro- és
ferrimagneses anyagok (alkalmazasok).

Gyakorlat: Magneses alapjelenségek. Aramjarta vezeték és magneses terek.
Szolenoid, toroid tekercsek magneses tere.

(12) Eléadas: Id6ben valtozo elektromos tér és az eltolasi aram. Modositott Ampere
torvény. Idoben valtozd magneses tér. Nyugalmi és mozgasi indukcid. Faraday
torvény. Lenz torvény.

Gyakorlat: Koaxialis-kabel, vezeté-vezeté hurok magneses tere. Egyenaramu
villanymotorok. Mozgési indukcid egyenes vezetoben.

(13) Eléadas: Generatorok. Transzformator. Tekercs valtoarami aramkorokben. Az
induktivitds fogalma. Az Onindukciés egyiitthatd. A tekercsben tarolt energia. A
magneses tér energiastirisége.

Gyakorlat: Egyszeri valtéaramu korok: LC, LR és LRC korok impedancidjanak
szamitasa. Komplex impedancia.

(14) Eléadas: Maxwell egyenletek integrélis alakja. Az elektromdgneses hullamok. Az
elektromagneses hullamok terjedési sebessége. Az elektromagneses hullamok
spektruma. Radiohullamok, infravords, lathatd, ultraibolya fény. Rontgen- és

gammasugarzas.
Gyakorlat: 2. zarthelyi: Villamos hal6zatok szamitdsa. Magnesség.

8. A tantargy oktatiasanak moédja: eldadas és szamitasi gyakorlat

9. Kovetelmények
a. A szorgalmi idészakban: 2 zarthelyi, hazi feladatok

b. Pétlasi héten: elovizsga (zarthelyi) megajanlott jegyért

c. A vizsgaidészakban: irasbeli és szobeli vizsga

10. Potlasi lehetoségek: TVSZ szerint

11. Konzultacios lehetéségek: Megallapodas és igény szerint



12. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato6 irodalom:

Tankonyvek:

e Hudson, R. Nelson: Utban a modern fizikéhoz, LSI Oktatokdzpont, Budapest, 1994

e Dr. Budé Agoston: Kisérleti fizika II, Tankonyvkiadé, Budapest

e R. A. Serway: PHYSICS for Scientists and Engineers, Saunders College Publishing,
Philadelphia

Jegyzetek:

e Fiistoss Laszlo, Toth Gabor: Fizika II, BME Gépészmérnoki Kar, Tankonykiado,
Budapest

Példatar:

o Fiistoss Laszlo: Feladatok Elektrodinamikabol, BME Természet és
Tarsadalomtudomanyi Kar, Miiegyetemi Kiado

e Schaum’s 3000 solved problems in Electric Circuits

13. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munka:

Kontakt 6ra 56
Félévkozi késziilés orakra 14
Felkésziilés zarthelyire 20
Hazi feladat elkészitése 10
Vizsgafelkésziilés 20
Osszesen 120

14. A tantargy tematikajat kidolgozta:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Szunyogh Laszlo egy. tanar TTK, Elméleti Fizika Tsz.
Dr. Pipek Janos egy. docens TTK, Elméleti Fizika Tsz.




