5. gyakorlat (okt. 9.)

1. Dirac-delta hély potencial V (r) = vd(r — R)

Gombon beliil: Goémbon kiviil:
o(r) = ji(kr) o(r) = aji(kr) + bry(kr)
Hatarfeltételek:
2
Ji(kR) = aji(kR) + b (kR), akjj(kR) + bkni (kR) = kjj(kR) = S5-7ji(kR)
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Az alacsony energias hataresetben | = 0, és jo(r) =

2sin*(kR) - 2sin®(kR)
’;%“ + 2sin(kR) cos(kR)’ k=0 Z—j + 2sin(kR) cos(kR)

tg((S()) = = blIl(k'R) — 0o = kR

A tljes hataskeresztmetszet:

47
Trot = ﬁ(kR)Q = 47w R?

2. Hullamcsomag homogén elektromos térben:

1 _ a2
A hulldmcsomag: ¥(z,0) = e %
l‘oﬁ
A rendszer Hamilton operétora és az id6fiiggd Schrodinger egyenlet:
»?
H=——-¢&qx, thop) = Hy
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Ha ismerjiik a Hamilton operator spektruméat: Hy,, = E, @, akkor az id&fiiggd Schrédinger egyenlet
megoldésa:
t) = chei%E"t@m cn = {pnl(0))
A stacionarius Schrodinger egyenlet:
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Keressiink egy karakterisztikus tavolsagot:
h2 h2 %
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Mutassuk meg, hogy a Schrédinger egyenletet at lehet irni a kovetkezs alakba:
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—752 —&p(§) =0,
ahol { = —+ I' A differencialegyenlet megoldasa az Airy fliggvények: ¢(E, x) = A1(——+ Foo)-
ro Eqro a%o
Az id6fiiggé megoldas:
O(t,x) = /OO e(B)e H P Ai(— = E g / Ai(-2 + ) L %74
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Hogyan valtozik idében a hullamcsomag témegkozéppontja: (¢ (t)|z|(t))? Hogyan lehetne egysz-
ertibben szamolni?
Az id6fiiggs Schrodinger egyenlet formélis megoldasa:

ihop(t) = Hip(t), »(t) = e 7 1(0)

Az x operéator varhato értéke:

(W(O)]alp(t) = (e FHp(0)]ale™14p(0)) = (W (0)]eF x5 M 0h(0))

Hasznaljuk a Hausdorff kifejtést:

Ebben az esetben:
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A tomegkozéppont tehat:
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