Darwin-tag és a spin-palya kdlcsénhatas

A Dirac egyenlet:
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Darwin-tag és a spin-palya kdlcsénhatas

Tudjuk, hogy: gio; = 6;;1+ i€;jx0,. Mutassuk meg, hogy:

ahol a K kinetikus impulzus: K = p — qA. Vezessiik le a kdvetketd
Osszefliggést:
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ahol E' = E — mc®. Az utols6 tag az el6z6 egyenletben a Pauli Schrédinger

egyenlet a nagykomponensre, kiegészitve a paramagneses taggal.



Darwin-tag és a spin-palya kdlcsénhatas

Térjiink vissza par lépéssel elébbre:
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Fejezziik ki ismét a kiskomponenst:
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Helyettesitsiik be a nagy komponens egyenletébe:
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Darwin-tag és a spin-palya kdlcsénhatas

(E'—q¢) x = %?ﬁ (17 E/_Z‘Zs) FEy,
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Atrndezve:
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Az egyenlet masodlk tagja 1/¢? rendlgkozelltheto mint
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Ez a jarulék a relativisztikus témegndvekedést (kinetikus energia korrekciét) irja
le, hiszen
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Hidrogén atom energia korrekcio

Nézzitk meg, hogy ez a korrekcié mennyiben befolyasolja a hidrogén atom
energiaszintjeit az idéfggetlen perturbaciészamitas elsérendjében:
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Hidrogén atom energia korrekcio
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azaz a korrekcié o nagysagrendii és a f6héjak mellékkvantumszam (¢) szerinti

felhasadasat eredményezi.



Spin-palya csatolas

Foglalkozzunk a harmadik taggal:
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A jobboldalon all6 elsé kifejezés az an. Darwin taghoz ad jarulékot, mellyel a
késébbiekben foglalkozunk. A (3) kifejezés masodik tagjat tovabb alakitjuk,
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Spin-pélya csatolas

Az el6z6 oldalrdl a spin-palya csatolas korrekcidja:
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Centralis potencialra
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és zérus magneses tér esetén,
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