Dirac egyenlet

Dirac matrixok:
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Dirac egyenlet:

(ca(p — gA) + ¢ + fmc®) ¥ = BV

ahol A a vektorpotencial, ® a skalar potencial és U négy komponensii spinor.



Szabad részecske

Szabad részecske Dirac egyenlete:

HY = (cap + Bmc2) v =FEV
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Megmaradé mennyiség a helicitas: ¥p = [H,Xp] =0
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Egy kis o gimnasztika:
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Szabad részecske

Keressiik a szabad megoldast a kovetkezd alakban:

U = eikr u
v

A Dirac egyenletbe helyettesitve:
me® — F chok ul_,
chek  —(mc® +E) v )

_ chok u

T me2+E

A pozitiv energias megoldasokra a nevezé nagyobb, mint 2mc?, ezért v-t kis
komponensnek hivjuk.

Fejezziik ki v-t:

(chok)? =0
me2+E

(mc® — E)u + chokv = (mcé® — E)u +



Szabad részecske

Az el6z6 egyenletbdl:
mict — E? + PRk =0, E = +v/m2¢c? + c2h2k?

Az u vektort valasszuk a o helicitads matrix sajatvektoranak, w legyen egy

kétkomponensii vektor:
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A szabad megoldas tehat:
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