1. Gyakorlat

1. Adjuk meg a kovetkezs differencidlegyenlet altalanos megoldésat:

2. Egy autot P teljesitménnyel gyorsitunk allo helyzetbdl. Hogyan fog valtozni a sebessége,
ha surlo6dasi eré aranyos a sebességgel?

Megoldas:

A munka, amelyet az auton végziink egy kicsiny ds tavolsagon dW = Fds. A teljesitmény,

ds
az egységnyi id6 alatt végzett munka: o =F i = Fv. Hasznéljuk ki Newton méasodik

axiomajat: F = ma = mv és irjuk be az erét a teljesitmény képletébe, de vegyiik
figyelembe, hogy a P teljesitménybdl le kell vonnunk a sarlodasbol adodo jarulékot, igy a

kovetkezs egyenletet kapjuk:

miv = P — av®
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Vezessiink be egy 1j valtozonak a sebesség négyzetét: w = v és vegylik észre, hogy £U =

200. Az 4j véltozoval a kiovetkezd differencial egyenletet kapjuk:
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-mw =P —oaw, W+ —w=—
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Ez egy standard alakt inhomogén elsérendi k.d.e., amelynek a megoldéasa:
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Ha feltételezziik, hogy P alland6 idében, akkor a megoldés

w(t) = ——c¢ atemt 4 Ceml = 4+ Cemt
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A sebesség négyzete kezdetben nulla volt, tehat C = ——. Tehat:
o

wit) = £ (1 - e*%“t) .
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A sebesség w négyzetgyoke:
P 2a
1) =1/— (1 — —Wt)
v(t) - e

Ha id6ben belefér oldjuk meg a példat tgy is, hogy P id6ben valtozik, pl.
P(t) = Pysin®(wt)!

3. Hatarozzuk meg a kovetkezd kezdetiérték probléma megoldasat:
ty+2y=t>—t+1, y(1) = =

(Dowkins konyv 37. oldal)
Vegylik észre, hogy az egyenlet atirhat6 a

%(to) =2 —t*+1

alakba.

4. Hatarozzuk meg a kovetkezd kezdetiérték probléma megoldasat (Dowkins: 44. old.):
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