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Fizika ZH 1

1.

Feladat 25 pont

Egy relativisztikus részecske mozgasi energiaja a né-  f--------- R b
gyes impulzus idGszerd koordinatajaval kapcsolatos:

E —mc?

alakban kozelithet6. Hogyan viselkedik az energia
a fénysebességhez kozel? Milyen fiiggvénnyel kozeli-
thetjiik? (2 ~ 1) Abrazoljuk a mozgasi energia és
a nyugalmi energia kiilonbségét v/c fiiggvényében a

szomszédos koordinéta rendszerben! v /C 1

Feladat 25 pont
Egy a sztratoszféraban keletkezs részecske a fénysebesség 99%-val mozog egyenletes sebességgel és
t = 360 us alatt éri el a fold felszinét. Mennyi ideig repiilt a sajat rendszerében mérve?

Feladat 25 pont
A K’ inercia rendszer V sebességgel mozog a K inercia rendszerhez képest. A K-ban v sebességgel
mozgbd tomegpont sebessége K'-ben:
,_ v=V
v = - -

c2

Mutassuk meg, hogy v’ csak akkor egyezhet meg a fénysebességgel, ha v = ¢, vagy K’ mozog
fénysebességgel K-hoz képest!



4. Feladat 25 pont
A fénysebességgel kiozlekeds, nulla nyugalmi tomegi foton enegidja E = hv, ahol h a planck allando,
v pedig a foton frekvenciaja.

h
a.) Mutassuk meg, hogy a foton impulzusa p = R ahol A = ¢ a foton hullamhossza! Tudjuk, hogy
v
a (E/c,p) négyes impulzus Minkowski térben vett normaja (E/c)? — p? = mqc?.

b.) Az egyszertibb jellés miatt vezessiik be az m = _ Mo jelolést, ahol mg a nyugalmi tomeg.
Mutassuk meg, hogy egy mo nyugalmi tomegi tomegpont kinetikus energiajanak a négyzete
m2ct = mict + mio?c?!

c.) A parkeltés soran egy nagy energiaju fotonbél egy azonos tomegi de ellenkezd toltést elektron
pozitron par keletkezik. Megmarad-e a folyamat sordn a négyes impulzus?

ta 2 2
Segitség: T= / 1- v—dt, r=n/1-%
t1 ¢



