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Fizika Pot ZH 1

1. Feladat
Harom légy iil egy szabalyos haromszog harom cstcsén. (Az abran nyilak jelolik a legyeket.) Egyszer
csak elindulnak egymas felé tgy, hogy mindegyik légy mindig a t6le jobbra levs légy felé mozog
allando v sebességgel. A légyek mindig egy szabalyos haromszog cstuicsain lesznek, ahogy azt az abra
is mutatja. Az abrarol leolvashatoan 7 = —v cos («) és r¢ = vsin ().

a.) Mennyi id6 mulva talalkoznak, ha a haromszog oldala a?

b.) Altalanositsuk a feladatot egy R sugart kérbe irt szabalyos
sokszOg esetére, ha a sokszdg minden csticsan il egy légy!

c.) A legyekkel egyiitt forgd rendszerben adjuk meg a Cori-
olis erét ! w = n¢, ahol n a lap sikjabol kifelé mutato
egységvektor.

Megoldas:

a.) Az abrarol leolvashatoan o = 30°, a kézépponttol valo tavolsag kezdetben pedig R = a/ V3. A
forgo6 rendszerben a legyek a haromszog kozéppontja felé mozognak:

r(t) = R — vtcos (30°).

A kozéppontban fognak talalkozni: r(t) = 0, vagyis
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b.) Altalanos esetben a = 1/2(180° — 360°/n) = 90° — 180°/n, és az el6z6 megfontolasoknak

megfelelGen
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c.) A Coriolis er6 Fo = 2mv x ng és az abran r¢-val parhuzamos, nagysaga:
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[2mv x ng| = 2mw cos (a) USH; (@) = mRU, Svlfc(osa()oz)




2. Feladat

A matematikai inga periodusidejét a kovetkezs képlettel adhat-

juk meg:
l
T =2my/-.
Y

Adjuk meg az északi poluson és az egyenlitén 1évs, egyforma
hosszusagu inga periddusidejének az ardnyat, ha a fold sugara
R = 6378 km. Becsiiljiik meg, hogy az északi péluson pontosan
jaro ora mennyit késik egy év alatt az egyenlitén?

Megoldas:
A centrifugélis er§ miatt az Egyenlitn kisebb lesz a gravitacios gyorsulas, mint az Eszaki sarkon,
hiszen a w X w X r centrifugélis gyorsulés az Eszaki sarkon, miutan w parhuzamos a r helyvektorral,

nem ad jarulékot.
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A Fold 24 o6ra alatt tesz meg egy teljes fordulatot a tengelye koriil, tehat
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O=—""__ —0727Tx10"*1/s.
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A centrifugalis gyorsulas: Q2R = 0.7272 x 10781/526.378 x 1076 = 3.373 x 10~?m//s? hozzavetdleg
harom nagysagrenddel kisebb, mint a gravitaciés gyorsulas, igy nem kovetiink el nagy hibat akkor,
ha a periodusidék hanyadosara kapott kifejezést sorba fejtjiik elss rendig. Tehat az f(z) = 1//x
fiiggvényt kell sorba fejteni 1 koriil!
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Egy év alatt dsszesen 365 * 1.686 x 10~3 = 0.615 napot fog késni az érank az egyenlitén.



3. Feladat
Vezessiik be a th(x) = ¥ rapiditast. Mutassuk meg, hogy a rapidités segitségével a Lorentz transz-

formécio a kovetkezd alakot olti:
( ch(x)  —sh(x) ) ( ct >
—sh(x) ch(x) z )

ct’

2 )
Mutassuk meg, hogy ha attériink a K inerciarendszerrél a K’ rendszerre majd innen a K rendszerre,
akkor a fenti transzforméciéban a rapiditasok 6sszeadédnak.

Megoldas:
A Lorentz transzformaciot a kovetkezs alakban irhatjuk fel:
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Kétszer elvégezve a transzformaciot a kovetkezd matrixot kapjuk:

< ch(x2)  —sh(x2) > < ch(x1)  —sh(x1) ) _

—sh(x2) ch(x2) —sh(x1) ch(x1)
( ch(x2)ch(x1) +sh(xz)sh(x1)  —ch(x2)sh(x1) — sh(x2)ch(x1) ) _
—ch(x2)sh(x1) —sh(xz2)ch(x1) ch(x2)ch(x1) + sh(xz2)sh(x1)

( ch(xz +x1)  —sh(x2 +x1) )
—sh(x2 +x1) ch(x2 + x1)

4. Feladat
Egy szabad részecske energiajat relativisztikusan a

kifejezéssel adhatjuk meg. Mutassuk meg, hogy ha levonjuk a részecske moc? nyugalmi energiajat,
akkor kis sebességek esetén visszakapjuk az +mu? mozgasi energiat!
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Megoldas:
Hasznaljuk ismét az f(z) = 1/+/x sorfejtését 1 koriil!
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Alkalmazzuk az energi kifejezésre:
2
1
FE = o€ /Y m002 + —mov2 .
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Nyilvanvaléan, ha levonjuk az mgc? nyugalmi energiat, akkor visszakapjuk a kinetikus energia klasszikus
alakjat.



