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Pontszam:

Fizika ZH 1

1. Feladat 30 pont
Még az els6 gyakorlaton oldottuk meg a kovetkezd példat: egy a oldald négyzet négy sarkan négy
légy il (az &4bran nyilak jelolik). Egyszer csak elindulnak dgy, hogy mindegyik légy mindig a t6le
jobbra levs légy felé mozog allando v sebességgel. A négy légy mindig egy négyzet sarkain lesz, ahogy

az abra is mutatja. Az abrarol leolvashatoan i = —¥%2v és r¢ = TQ’U.

=

a.) Mekkora a legyek altal meghatarozott négyzet T terii-
leti sebessége, ahol T a négyzet teriiletét jeloli?

b.) Mekkora a legyek atlagsebessége arra az idGtartamra,
amig egymassal taldlkoznak?

c.) A négyzet kozéppontja koriil a legyekkel egyiitt forgo
koordinata rendszerben irjuk fel a tehetetlenségi ers-
ket egy m tomegt légyre!

20 pont

A matematikai inga periodusidejét a kovetkezs képlettel ad-

hatjuk meg:
l
T=2my[—.
g

Adjuk meg az északi poluson és az egyenlitén 1évs, egy-
forma hossztsagu inga periodusidejének az aranyat, ha a
f6ld sugara R = 6378 km. Becsiiljik meg, hogy az északi
poéluson pontosan jaré 6ra mennyit késik egy év alatt az
egyenlitén?

3. Feladat 30 pont
A K’ rendszer egyenletes v sebességgel mozog a K inercia rendszerhez képest. Ekkor K’-ban egy
tomegpont koordinatait a Lorentz transzformacioval kaphatjuk meg a X koordinataibol:
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a.) Ha egy test a K’ rendszerben V' sebességgel mozog, akkor mekkora sebességnek latszik ez a K
rendszerben?
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b.) A négyes sebességet a négyes hely sajatidd szerinti derivaltjabol kapjuk:
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Mutassuk meg, hogy a K’ rendszerben a Lorentz transzformacioval kaphatjuk meg a négyes
sebességet. (Az egyszertiség kedvéért csak kettes sebességet hasznéaljunk.)

4. Feladat 20 pont
Mutasuk meg, hogy a (cdt)? — (vdt)? ivelem invaridns a Lorentz transzformacioval szemben!



Segitség:

F; = —mR — 2mv x w — mw(wr) + mw?r — mw x r



