Fizika 1 Matematikusoknak 1. ZH

1. A K és K’ koordinata rendszerek tengelyei parhuzamosak és kezdetben kozos volt az origojuk. K’
rendszer az (zy) sikban az x tengellyel 45° fokos szdget bezarva v sebességgel mozog K-hoz képest.
Szerkessziik meg a Lorentz transzformécié matrixat ebben az esetben!

2. Az el6z6 példahoz hasonloan a K és K’ koordinata rendszerek tengelyei parhuzamosak és kezdetben
kozos volt az origojuk. K’ rendszer a kozos = tengely mentén halad K-hoz képest v sebességgel.
Mekkoranak latjuk a K’ rendszerben a K-ban ry és ro altal kifeszitett haromszog teriiletét? A két
vektor az (zy) sikban fekszik.
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3. Mutassuk meg direkt szdmitassal, hogy a

= ()

négyes sebességre teljesiil, hogy v — v? — v3 — v2 = ¢?!

4. A miion egy instabil részecske, amely spontdn moédon elbomlik két neutrinéra és egy elektronra.
A t = 0 pillanaban legyen Ny miion jelen, ¢ id6 elteltével a miionok szama N = Noe */™ szamtra
csokken, ahol a miion atlagos élettartama 7 = 2.2 us. Egy a fénysebesség 95%-4val mozgd miionnak
mekkora lesz az atlagos élettertama a laboratoriumi rendszerben mérve? A miionok hany széazaléka
jut el d = 3 km-re a keletkezés helyétsl?



