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Fizika ZH matematikusoknak

. Adjuk meg egy « hajlasszogi lejtén surlédasmentesen csiiszé6 m tomegi
test Lagrange fiiggvényét! 5 pont

. Egy [ hossziséagu fonal végén m toémegd test mozog.

a.) Irjuk fel a Lagrange fliggvényét polar koordinatakban! 5 pont
b.) Milyen megmaradé mennyiségeink lesznek? 5 pont
c.) Adjuk meg az Euler-Lagrange egyenleteket! 5 pont

d.) Milyen kezdeti feltételekkel fog a rendszer ingaként viselkedni és mikor
egyenletes kormozgast végezni? (Adjuk meg Osszefliggést ¢, U és ¥
kozott!) 5 pont

. Két azonos, tokéletes matematikai inganak tekinthets ingaérat helyeziink

el az Eszaki Sarkon és az Egyenlitén. A Fold forgasanak paramaéterei:
szOgsebesség: w, sugar: R. A nehézségi gyorsulés: g.

a.) Vezesd le a matematikai inga periédusidejét? (Az inga csak sikban,
kis kitérésekkel mozog.) 5 pont

b.) Mutasd meg, hogy a Fold forgasa miatt nem azonos a két inga peri-
odusideje! 5 pont

c.) Add meg a két periodusidd kozti kiilonbséget, majd linearizald a ka-
pott eredményt annak ismeretében, hogy a Fold forgasabol adodo
korrekcio igen kicsi! Fejezd ki a kapott eredményt a nyugalmi koor-
dinéta rendszerbeli inga T periédusidejével! 5 pont

. A K’ rendszer egyenletes v sebességgel mozog a K inercia rendszerhez

képest. Ekkor K'-ban egy tomegpont koordinatait a kovetkezs transzfor-
mécidval kaphatjuk meg a K koordinataibol:

I - —
T 1_2_2 v 1 T

a.) Ha egy test a K’ rendszerben v’ sebességgel mozog, mekkora sebes-
ségnek latszik ez a K rendszerben? 10 pont

b.) Mutasuk meg, hogy a (cdt)? — dx? ivelem invarians a Lorentz transz-
formacioval szemben! 10 pont



