Fizika 1 Matematikusoknak 1. ZH

1. A K és K’ koordinata rendszerek tengelyei paArhuzamosak és kezdetben kozos volt az origojuk. A K’
rendszer az x tengely mentén halad v sebességgel KC-hoz képest. A IC rendszerben a t = 0 pillanatban
elinditunk egy részecskét allando V' sebességgel, amely oo = 45° sziget zéar be az x-tengellyel az (xy)
sikban. Mekkoranak latjuk a részecske sebességét a K’ rendszerben?

K K’

2. A K ¢és K’ koordinata rendszerek tengelyei parhuzamosak és kezdetben kozos volt az origojuk. A
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K’ rendszer v sebességgel halad K-hoz képest. v = (%v, iv, 0). Az abran lathato tertaédernek,
amelynek az als6 lapja az (xy) sikban van, a K rendszerben a térfogata V. Mekkoranak mérjiik a
térfogatat a K’ rendszerben?
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3. A Lorentz transzforméciot 1+1 dimenzidban egy 2 x 2-es méatrixszal irhatjuk, amelyre teljesiil, hogy

(o) (o 5)(0a)=(0 5)

Hatarozzuk meg az a, b, c,d egyiitthatok értékeit! Tegyiik fel, hogy a = ch(a) és d = ch(B3)! Irjuk
fel K’ origojanak mozgéasat a K-ban és hatarozzuk meg az o paramétert!

4. A miionok a kozmikus sugarzéas hatasara keletkeznek a sztratoszféra tetején, hozzavetoleg 30 km
magassagban. A miionok atlagos élattartam ¢, = 2.2 x 1079 s. Legalabb mekkora sebességgel kel
rendelkeznitik, hogy még a {6ld felszinén is tudjuk detektalni ket? (A tavolsag meghatérozasahoz
legyen a miionok sebessége egyenls a fénysebességgel: ¢ = 3 x 108 m/s.)
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