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MECHANIKA Vizsgakérdések (2013 6szi félév)
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Egyetlen tomegpont kinematikaja és dinamikaja: Egyetlen témegpont gérbevonali moz-
gasénak a leirdsa. Newton axiomak. Az impulzus tétel. A munkatétel. Konzervativ erdk.
A mechanikai energia megmaradas tétele

. A tomegpont perdiilete és a perdiilettétel. Mozgas centralis erétérben. Az effektiv po-

tencial és a palya alakja kiilonb6z6 potencialok esetén. A Dirac-delta disztribicié f6bb
sajatossagai, elgallitasa.

A linearis oszcillator vizsgalata: A csillapitasok osztélyozéasa és a mozgas jellegzetességei.
A gerjesztett csillapitott oszcillator.

A Green-fiiggvény. A kauzalitis elve. A Dirac-delta gerjesztés. Gerjesztések és valasz-
fiiggvények. Csillapitott oszcillator Green-fiiggvénye.

. A Fourier-analizis alapjai. A Fourier integral és a Fourier transzformacié. A Fourier-

transzforméacio f6bb miveleti szabélyai. A Green-fliggvény Fourier-transzformaltja, kon-
volucié. A gerjesztett csillapitott oszcillator Fourier-analizise.

Tomegpontrendszer tomegkozéppont és impulzustétele. Tomegpontrendszer perdiilete és
a perdiilettétel. Tomegpontrendszer energiaja és a munkatétel. KiilsG belsé er6k munkaja.
Megmaradasi torvények.

Merev testek dinamikaja: Rogzitett tengely koriili forgas. A perdiilet és a tehetetlenségi
nyomaték tenzor. A forgd merev test mozgési energidja. A tengelyre hato erdk.

Merev test forgasa: A szabad tengely fogalma. Rogzitett pont koriili mozgas, Euler-
egyenletek. Szabad forgas stabilitasa, bumerang.

Az Analitikus Mechanika: Szabadsagi fokok, altalanos koordinatak. A Lagrange-fiiggvény.
A Hamilton-elv és az Euler-Lagrange-egyenlet. A Hamilton-fiiggvény és a kanonikus
egyenletek. Matematikai inga Lagrange és Hamilton fliggvénye, energia térképe.

A mérlegegyenletek altaldnos megfogalmazésa folytonos anyageloszlasi kézegekben. Kon-
vektiv, konduktiv dramstrtiség. A deforméacio altalanos leirdsa. A deformécios tenzor és
matrix elemeinek fizikai jelentése.

Rugalmas kozeg: ErdShatésok folytonos anyageloszlésu testekben. A fesziiltség tenzor és
a matrix elemeinek fizikai jelentése. Hooke-torvény, Young modulusz, Poisson tényezs

Folytonos anyageloszlasu testek (kozegek) dinamikaja: A Lagrange-féle és az Euler-féle
szemlélet és a mozgéasegyenletek megfogalmazéasa. A mozgasegyenlet, mint impulzus mér-
leg.

Rugalmas kozeg mozgasegyenlete. A hullamegyenletek. Az idealis folyadék fogalma és
az Euler-féle mozgasegyenlet. Redlis folyadékok és a Navier-Stokes-egyenlet. Reynolds
szam. Navier-Stoker-egyenlet egyszeri esetekben.



Elméleti Fizika I

ELEKTRODINAMIKA Vizsgakérdések (2013 &szi félév)

1.

10.

11.

12.

13.

A Maxwell-egyenletek és az elektrodinamika felosztasa. ToOltésmegmaradas. Elektromos
potencial. Ponttoltés tere. Az elektrosztatika egyértelmiisége. Green-fiiggvény az elekt-
rosztatikaban

. A Laplace-egyenlet megoldasa gémbi koordinatarendszerben. A Legendre-polinomok.

A pontszert dipolus elektromos tere. Toltéselrendezés multipdlus sorfejtése, toltéselren-
dezésre hato erd.

A dielektromos polarizacio jelensége, a polarizaciés vektor, az elektromos eltolas vektora.
A maégneses polarizacio, magnesezettség vektor, magneses térerdsség, Maxwell-egyenletek
anyag jelenlétében, hatéarfeltételek. Para-, ferro-, diamégnes.

Magnetosztatika, vektorpotencial, Coulomb mérték, egyenes vezeté méagneses tere, Biot-
Savart-torvény.

Lokalizalt a&rameloszlés tere (korvezetd tere, arameloszlas magneses momentuma), magne-
ses dipo6lus tere. Drude-modell. T6ltések és potencidlok vezet6kon. Kapacitas, potencial
egyiitthatok.

Toltésrendszer energiaja, elektroméagneses tér energiaja. Energia-mérleg egyenlet és a
Poynting-vektor, Maxwell-féle fesziiltségtenzor.

Elektromagneses hullamok vakuumban. Az elektromégneses sikhullaim. Az inhomogén
elektromégneses hullamegyenletek. Lorentz-mérték.

Az inhomogén hulldmegyenlet megoldésa Green-fiiggvény technikaval. Avanzsalt és re-
tardalt potencialok.

Az elektromos dipolus sugarzasa. A Hertz-dipolus és a Hertz-vektor. A Hertz-féle in-
homogén hullamegyenlet és megoldésa. Pontszertd dipdlus hullamtere. A kisugarzott
atlagteljesitmény. A Larmor-formula.

Elektroméagneses hullamok anyagi kozegben. Hullamterjedés linearis nem magneses anya-
gokban. Komplex térésmutato.

Behatoldsi mélység rossz és jo vezetsé anyagok esetén. Szoras: Thomson-, Rayleigh-
hatéaskeresztmetszet

Specialis relativitas-elmélet: kinematika, Minkovszki diagrammok. Lotentz-transzformécio,
négyesvektor.
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