BEVEZETO MESE ES BOLCSELKEDES A VILAGROL ES A ROLA VALO ISMERETEINKROL

”” One of the principal objects of
theoretical research in any point
of knowledge is to find the point
of view from which the subject
appears in its greatest simplicity ”’
J.W.GIBBS

Egyszer, nagyon régen, egy fiatal, igen ambiciézus csdszar keriilt a tdvoli Napkeleti Birodalom trénjara.
Az ifju csdszar udvardba rendelte tuddsait és megparancsolta nekik, hogy gytjtsék 0ssze azokat a konyveket egy
konyvtarba, amelyekben a Vildg sszes tuddsa megtalalhato.
A tudésok 20 éven 4t dolgoztak szorgalmasan, amig kialakitottdk a “Minden Tudds Konyvtarat”.

A Csaszar megszemlélte azt és rajott arra, hogy bokros uralkodéi teenddi miatt nem igen lesz elegendd
ideje arra, hogy azt a rengeteg sok konyvet attanulméanyozza. Ezért arra utasitotta tudésait, hogy prébaljak meg a
Iényeget egyetlen konyvbe sszefoglalni. A tud6sok tjabb 20 éven at keményen dolgoztak, mire megsziiletett a
kivant egykotetes mii. A Csdszar azonban addigra mar jocskdn megoregedett €s belatta, hogy bizony néki mar nem
lesz ereje még ennek az egy konyvnek az elolvasdsdra sem. Kiadta tehdt az utasitast, foglaljdk ossze egyetlen
mondatba a konyv lényegét. Ujabb 20 évi kemény munka kovetkezett, de végiil is megsziiletett “A MONDAT”,
amely a vilagrdl sz616 ismereteket foglalta Gssze.

A Csaszar ekkor mar nagyon Oreg volt és dgydban fekve, tiirelmesen varta a halalt.

A Fotudés elébe 4llt és kimondta a kért mondatot:

- AVILAG BONYOLULT!
A Csaszar mélyet s6hajtott €s minden erejét 6sszeszedve halkan csak ennyit motyogott:

- Es egy kissé bévebben?
A Fétudés elgondolkozott, majd par perc milva megszdlalt:

- A Vilaig NAGYON bonyolult!
A Fétudésnak ugy rémlett, mintha a Csdszar halovany arcén a belenyugvé kidbrandultsdg faradt mosolya suhant
volna at. De lehet az is, hogy mindez csak a tronterembe beszlir6dé fény jatéka volt.

Még kivant volna valami megnyugtatét mondani, szeretett uralkodéjanak, de mire megtaldlta a megfeleld
szavakat és mire azt kimondhatta volna, a nagy Csdaszdr szEép csondesen atlépett az 6rokkévaldsag iddtlenségébe.

Eddig sz6l a mese.
De vajon milyen biztat6 szavakat mondhatott volna egyaltalan a buzgé Fétuddsunk?

Talén arra gondolt, hogy a Vildg valéban mérhetetleniil bonyolult ugyan, de ugy tiinik,
hogy fokozatosan megismerhetd! Bar val6jaban sosem fogjuk megismerni, hiszen az
Emberiség 1éte mulo epizdd csupéan a Foldtorténet évmillidardos idoskalajan.

A mesebeli Fétudésunk természetesen nem ismerhette Albert Einsteint. De bizonyara
egyetértett volna a XX. szdzad egyik legzsenidlisabb természettudosaval aki azt mondta egyik
hiressé valt aforizmdjaban, hogy:

“A Vilagban az a legérthetetlenebb, hogy megértheté.”

Mindezekbdl a tanulsag talan csak annyi, hogy:

a.) A Vilag kidbranditéan és véghetetleniil bonyolult ugyan, de a “megismerésének a
célja” valodi emberi cél és a “megértés orome” valddi 6rom.

b.) Ovakodjunk azoktél, akik egyszerii magyarazatokat igérnek! Mert lehet ugyan,
hogy sajat kicsinységiink felismerésétdl menekiilve szivesen elfogadjuk ezeket, de
az Onbecsapasunk, e nemesnek gondolt Hazugsag (barmilyen sz€p is legyen az)
el0bb vagy ut6bb a fejiinkre omlik majd.

A Természet nem kegyelmez!



Rossz dontéseinkér a felelosség csak minket terhelhet!
ELOSZO

" A tudomdny torténete maga a tudomdny " szoktuk mondani és ez kiillonosen érvényes
akkor, amikor egy eddig még ismeretlen , szamunkra uj teriilettel ismerkediink meg. Nincsen ez
masképpen a ma mdr tobb mint 100 éves kvantummechanikaval sem. Az elmult 100 év hosszu
1d6 a mindennapi életiinket alapjaiban meghatirozé technikai fejlédés skéldjan . Gondoljunk
csak arra, hogy a XIX szdzad végén mennyire mds volt az élet a mi kultirkoriinkbe tartozé
Eurdpédban és Amerikaban. A XX-ik szdzad dont6 valtozast hozott a fizika tudomanydban. A
Viléagrol alkotott képiink alapjaiban valtozott meg. Ezért a XIX.-XX. szdzadfordulo eldtti
fizikat "klasszikus fizikanak", az azt kovet6 iddszakét pedig "modern fizikdnak" szoktok
nevezni. A relativitidselmélet és a kvantummechanika az a két jellegzetes tudoményteriilet, ahol
szakitani kellett évszdzadokon 4t j6l bevélt gondolati sémakkal és természetesnek tiind
szemléletekkel.

A fizikatorténet tele van csattands anekdotdkkal és a tudomanyt "csindl6" zsenidlis
elmék szellemes mondésaival. Mindezek nemcsak szinesebbé és jatékosabba teszik a
tudoményt de mély bolcsességgel a dolgok 1ényegét tizenik meg szamunkra. Valdsziniileg ezért
is maradtak fenn.

A XX-ik szédzadi fizikat talaloan jellemzi az alabbi kis torténet :

Az Einstein dltal kidolgozott relativitaselmélet megsziiletésekor nagy vihart
kavart. Allandé beszéd és vitatéma volt nemcsak a fizikusok, de a laikusok népes
tdbordban is. Minden, magdra valamit is adé gondolkodé elme errdl beszélt. Ervelt
mellette vagy ellene, hitt benne vagy nem, nevetett a képtelenségein vagy komolyan vette.
A jellemzo az volt, hogy sokan beszéltek rola, de valojdban szinte senki sem értette meg.
Ekkor mondotta Einstein, hogy taldn ha hdrman értik az tij elmélet lényegét.

Sir Arthur Eddington a szdzadfordulo nagy tudosegyénisége, neves csillagdsz
volt. O vezette 1919-ben azt az afrikai csillagdszati expediciot, amely teljes
napfogyatkozdskor mérésekkel bizonyitotta, hogy a Nap gravitdcios tere valoban eltériti
a fénysugarakat. Egy munkatdrsa beszamolt Eddingtonnak Einstein megjegyzésérol ,
majd hozzdfiizte :

- On minden bizonnyal a hdrom ember egyike!

Ldtvdn azonban Eddington arcdn a megiitkozést és a kételyt, igy folytatta:
-Professzor tir, azt hiszem on tilsdgosan is szerény. Einstein mellett on érti
az dltaldnos relativitdselméletet.

Erre Eddington megszolalt .

- Azt én is tudom. Csak azon gondolkodom, hogy ki lehet a harmadik?

Ez az anekdota akkor vdlik még érdekesebbé, ha elolvassuk szdzadunk egyik zsenialis
"fizikacsindl¢janak" , a kvantumelektrodinamika egyik kidolgozéjanak, Richard Feynmannak a
gondolatait

RICHARD P. FEYNMAN (1918-1988)

Amerikai fizikus. A XX. szdzad egyik legzsenidlisabb tuddsa volt. Szines egyéniségérdl sok legenda
kering. Hiresek voltak a California Institute of Technology-n tartott fizika el6addsai. Részt vett az atombomba
létrehozasaban. A kvantumelektrodinamika egyik kidolgozéja, munkdssdgaért 1965-ben megkapta a fizikai
Nobel-dijat

Nézziik tehét, mit is gondol Feynman a kvantummechanikardl:

" Egy idoben az uijsdgok azt irtdk, hogy a vildgon csak tizenkét ember érti a
relativitds-elméletét. Nem hiszem, hogy valaha is lett volna ilyen idoszak. Elképzelheto egy



olyan idopont, amikor csak egyetlen ember értette, mert 0 volt az aki kitaldlta, de még nem irta
le. Amint azonban az emberek elolvastdk a kozleményét, ilyen vagy olyan modon sokan
megértették. Bizonyosan tobben mint tizenketten. Ugyanakkor viszont azt hiszem, nyugodtan
elmondhatom: A KVANTUMMECHANIKAT SENKI SEM ERTL"

Elgondolkoztat6 vélemény €s dszintén meg kell mondanunk, hogy valdsziniileg igaz is!
Annak ellenére azonban, hogy val6jdban "nem értjiikk" , meglepd leleménnyel és sikerrel
alkalmazzuk, nemcsak az elektronikus eszkozokben, de az Univerzum sziiletése titkanak a
megfejtésében is. Elképzelhetd, hogy a "megérteni" (!) fogalmunkat kellene dtértelmezniink ?

Jogosan meriil fel a kérdés a Tisztelt Hallgatéban : "Hat ha az sem érti ezt az egészet, aki
csinalta, akkor milyen jogon vérhat6 az el egy villamosmérnok hallgat6tdl, hogy valamit is
megértsen beldle, sot még le is vizsgazzon ?" A dolog természetesen nem ilyen egyszer(i!

A kvantummechanikat "nem érteni" tobbféleképpen lehet. Mi ezen tantdrgy keretei
kozott nem tudunk olyan mélységig eljutni , hogy béatran elmondhassuk: "mi mdr nem értjiik a
kvantummechanikdt." A mi szintiinkn még minden "érthetd" kell, hogy legyen! Ami azt jelenti,
hogy az alaptorvények megtanulhatdk, a beldle levonhat6 kovetkeztetések megtehetdk és
sikeresen alkalmazhat6k konkrét "egyszeri" problémak megolddsdaban és (példaul a
villamosmérnoki gyakorlatban el6forduld) alapvetd elektronikus effektusok
megmagyarazasidban. Kialakithaté az a gondolkoddsmdéd (paradigma) amely segitségével
mindez "konnyedén" és "szemléletesen " végrehajthatd. Szamunkra ez jelenti a "megértést”.
Mindez megtanulhat6 és szamonkérhetd. Ennek a tantargynak ez a feladata! Mivel ez a
szemlélet gyokeresen eltér a klasszikus fizikdban megszokottdl, ezért a feledat nem is olyan
konnyt.

A megszerzett tuddsunk arra is elég, hogy az érdekl6dd hallgat6 tovébblépjen €s
probalja megérteni azt, hogy Feynman mit gondolt akkor, amikor a meghtkkentd kijelentését
tette. Ez azonban mar nagyon messze vezet és nem nélkiiloz alapvetd kognitiv-pszicholdgiai és
filoz6fiai meggondoldsokat sem. De Onok eldtt az Elet ! A fiatalsag itt nagy elény!

Mindez azt jelenti, hogy az elvarhaté "kvantummechanikai szemlélet" kialakitdsa nem
megy egyik naprol a mésikra . Ez mindenkitdl kemény szellemi erofeszitést, kitartdst és idot
kovetel. Ne féljiink szembesiilni jelenlegi szemléleti korlatainkkal és lerombolni azt barmilyen
csabito is a vélt szellemi biztonsdga!
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