Elektromos potencial
Fizika A2E, 5. feladatsor

1. feladat Mi a homogén E térerosség potencialja?

2. feladat Hatérozzuk meg az E(x,y, 2) = a(yi+ xj) elektromos er6tér potenciéljit, ha
a allandg, i és j pedig az x és y tengely iranyaba mutato egységvektorok!

3. feladat Mutassuk meg, hogy az E(z,y, z) = a(yi — xj) elektromos erétérnek nincsen
potencialja a # 0 esetén, tehat nem lehet allo toltések altal keltett erctér!

4. feladat Tegyiik fel, hogy a térben a térfogati toltésstirtiség csak az x—y siktol mért
tavolsdgtdl fligg, tehdt o(z,y,2) = f ( || ) valamilyen f fiiggvényre. Fejezziik ki f segitségével
a potencialt a tér minden pontjaban!

5. feladat Legyen a térfogati toltéssiirliség olyan, hogy az csak a z tengelytél mért

tavolsdg fliggvénye, azaz o(z,y,2) = f(y/2? +y?) valamilyen f fiiggvényre. Adjuk meg a
potencialt a tér minden pontjaban!

6. feladat Tegyiik fel, hogy a térben a térfogati toltéssiirliség gombszimmetrikus, tehét
o(z,y,z) = f(\/x2 + 92+ z2) alaku. Hogyan fejezhet6 ki a potencidl f segitségével?

7. feladat R sugar szigetel6 korlemezre () toltést visziink fel egyenletes feliileti toltéssi-
riséget kialakitva. A kor kozéppontja felett, a kor sikjatol d tavolsdgra mekkora a potencial?
Mekkora itt a térerdsség?

8. feladat Egymastol d = 10cm tavolsagban 16vo, végtelen kiterjedésti parhuzamos
stkok feliileti toltésstirtisége o = 3 - 1072 C/m? és 09 = 7 - 1072 C/m?. Mekkora a vezetSk
kozotti potencialkiilonbség?



9. feladat A0<z<a,0<y<a térrészben a potencial

U 1 x 1 x
U(x,y,z) = Upsi <_ ) ] S p—
(2,y,2) osin (—x (1—e2”e + = )

alaku, ahol Uy és a allandok. Mi ebben a térrészben a térerésség? Mennyi toltés van a
térrészen beliili 0 < z < L négyzetes oszlopban?

10. feladat Legyen a térben a potencial a kovetkezo:

1 pr

U(r)

deg 13

ahol p konstans vektor, r # 0 és r = |r|. Mi lesz az elektromos térerésség az origdn kiviil?



