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1. feladat: A hurokdramok modszerével hatarozzuk meg az dbran lat-
hato kapcsolas agaiban folyo dramokat!

Megoldés:

Az aramkor két ablakbol all, igy két hurokaramot tudunk felvenni. Azt
azonnal megallapithatjuk, hogy a keresett aramok és a hurokaramok kozotti
kapcsolat:

L =—1I IL=1 Li=1—1. (1-1)
A két hurokra Kirchhoff II. torvénye:

0=-32V+4+1-2Q+4 ([ - ) -8Q (1-2)
0=(I,—1)-8Q+-4Q4+20V, (1-3)

ahol az els6 egyenletbél I; kifejezve
I =32A+08 1, (1-4)

majd a mésodikba helyettesitve

0=10-12Q—-1,-8Q+20V (1-5)
=1,-12Q - (32A+08-1,)-8Q+20V (1-6)
=1,-56Q0-56V (1-7)
I, =1A. (1-8)
Ezt visszahelyettesitve

I, =32A+08-1A=4A. (1-9)

Az eredetileg kérdezett aramerdsségek:
I =-1A I, =4A I3 =3A. (1-10)
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2 2 88 2. feladat: Hatéarozzuk meg az dbran lathaté kapcsolasban az I; aram
f N értékét a hurokdramok modszerével!
7. [0 )40 . otia
T4ov 1 2 3
Megoldés:
9 A b Az dramgenerator az dram nagysaganak értekét rogziti, igy azt tudjuk
~A. abra azonnal, hogy Is = —1 A. A maésik két hurokra a huroktoérvény:
0=—40V+1-2Q+4 (I, — I)-10Q (2-1)
0=(L~-1N)-10Q+1-9Q+ (I —(-1A))-4Q. (2-2)

Itt szintén az els6 egyenletbdl kifejezziik az egyik valtozot:
ILh=—4A+12-1; . (2-3)

majd azt behelyettesitjik a masodik egyenletbe

0=1-23Q -1 -10Q+4V (2-4)
=(-4A+12-1)-23Q-1;-10Q+4V (2-5)
= 88V 41, -17,6Q (2-6)
I, =5A. (2-7)

Ezt visszahelyettesitve:
Iy=—4A+12-5A =2A, (2-8)

vagyis az eredetileg kérdezett I; aram értéke —3 A.

3. feladat: Oldjuk meg az 1. feladatot a csoméponti potencidlok mod-
szerével!

Megoldés:

Az dramkorben két csomopont talalhato. Az egyiken rogzitsiik a poten-
cialt: a B pontot lefoldeljiik. Ekkor az A pont potencialja lesz az egyetlen
ismeretlen: Uy.

Az egyetlen fiiggetlen A csomopontra irjuk fel a csoméponti térvényt:

Usg—32V Uy Uy—20V

0=""50 *sat 10 (3-1)
0=4U4 — 128V + Ua +2U4 — 40V (3-2)
Us=24V . (3-3)

Innen a keresett aramok:

Ua—20V

L = 1A -4

=t (34
Ug—32V

I = = —4A _

L (35)
Up—Uy

I3 = =-3A 3-6

U (36)
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4. feladat: Oldjuk meg a 2. feladatot a csomdponti potencidlok mod-

szerével!

Megoldas:

Ebben az dramkorben két fiiggetlen csomépont talalhato, a harmadik po-
tencidljat tudjuk rogziteni. A huroktorvények az egyes csomoépontokra:

_Ux—40V Uy +UA—UB

0= 20 +1OQ 90
_Up—-Ua  Usp
0= 90 +4Q—1A.

A két egyenletet bévitve:

0=45U4 — 1800V +9U4 + 10U, — 10UpR
0=4Up —4Uxs +9Up — 36V

majd Osszevonva

0=064U4 — 10Up — 1800V
0=—-4Uys +13Up — 36V .

Az els6bdl Up kifejezve
Up=64U4 — 180V ,
majd a mésodikba helyettesitve

0=—-4Us + 13- (6,4U4 —180V) — 36V
79,2U4 = 2376V
Us=30V,

melyet felhasznalva
Up=64-30V—-180V =12V

A kérdezett I7 dram: I; = 1%—?2 =3A.

(4-1)

(4-2)

(4-7)

(4-8)
(4-9)
(4-10)

(4-11)
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5. feladat: Hatarozzuk meg az abran lathato kapcsolds Thévenin-féle
helyettesits képét! Mekkora az eredeti kapcsolasban és a helyettesité kép-
ben a generatorok teljesitménye?

Megoldés:

A helyettesitsé kép meghatarozasahoz elészor szamoljuk ki, hogy terhelés
nélkiil mekkora a fesziiltség az A és a B pontok kozott. Ehhez a huroktorvény
felirva

0=-30V+1-12Q+1-12Q+24V (5-1)

L =025A. (5-2)
Ahonnan

Uap=—24V —025A-12Q = 27V . (5-3)

Ezen kiviil szamoljuk ki, hogy mekkora az A és a B pontok kozott folyo
adram, ha azok kozott rovidzar talalhato:

0=-30V+1-12Q+ () — ) - 12Q+ 24V (5-4)
0=—-24V+ (L, —1) 129, (5-5)

ahol a masodik egyenletbdl
L —I,=—-2A, (5-6)

melyet az elsé egyenletbe behelyettesitve

0=-30V+1-12Q (5-7)
I =25A, (5-8)

illetve
Iy =45A . (5-9)

A révidzaron igy 4,5 A folyik.
A helyettesit§ képben tehat a Thévenin-ellenéllas

Ues 2TV
Irévidzér B 475A B

Rmy, = 6, (5-10)
illetve a fesziiltségforras Uy, = Usres = 27 V.

Azt lathatjuk, hogy az eredeti aramkorben akkor is folyik aram, ha az
nincs terhelve, vagyis ha az A-B pontokra semmi nincs rakapcsolva. Ez az
aram az ellenallasokon Pyesstessg = 24 - (0,25 A)?2 = 1,5W veszteséget ad.
A 30 V-o0s generator P3py =30V - 0,25 A = 7,5 W teljesitményt ad le, mig a
24 V-os telepen Poyyv =24V - 0,25 A = 6 W teljesitmény esik.

Vegyiik észre, hogy a 30 V-os telep itt leadja a teljesitményt, mig a 24 V-os
telepen ugy folyik az aram, hogy az azt tolti, vagyis ez a telep 6 W-ot felvesz
az dramkorbdl. Lathatjuk, hogy itt is teljesiil az energiamegmaradés.

Ezzel szemben a helyettesits képben csak terhelés jelenlétében folyik aram.
Innen kévetkezik az, hogy az eredeti és a helyettesité képben a teljesitmény-
viszonyok nem feleltethetGek meg ilyen egyszerten.
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6. feladat:

Az abran lathaté kapcsoldsban irjuk fel az I; dram meg-

hatarozasahoz sziikséges Kirchhoff-egyenleteket, valamint a csomoépon-
ti potencialok modszerével kapott egyenleteket! Az egyiket (lehetdleg az
egyszeriibbet) oldjuk is meg!

Megoldas:

a) Oldjuk meg el6szor a feladatot a hurokaramok modszerével. A kapcso-

lasi rajzban harom ablak van, melyekre Kirchhoff II. térvénye:

0=—-12V+4 ([} —I3)-6Q+ (I, — I5) - 2Q

0=y —1) 29+ (o —I3)-5Q4+20V

0:[~38Q—|—(I~3—[~2>5Q—|—(i3—[~1)69
A harom egyenlet 6sszegébdl:

0=—12V+20V +I3-8Q

Is=—-1A.
Ezt visszahelyettesitve az elsé kett6be, majd azokat rendezve

0=—6V4+1 -6Q+ I —I)- 29
0=(I—1)-204+1L-5Q+25V,

ahol az elsébsl I kifejezve
INQ =-3A+ 4I~1 ,
melyet beirva a masodikba

0= (-3A+4 — 1)) - 2Q+ (—3A +4;) - 5Q+25V

0=26I +4A
~ 2
L =——A.
13
Visszahelyettesitve
- 4
IQ:—3A—4-£A:——7A
13 13

Innen a keresett I dram:

- 2 47 45
Il:Il_I2:_EA+EA:T3A

(6-9)
(6-10)

(6-11)

(6-12)

(6-13)

Maésodszorra pedig oldjuk meg a csomoéponti potencialok médszerével.
Itt is rogzitjiik az egyik csomoépont potencialjat Up = 0. A fesziiltség-
generatorok miatt Uy = 12V és Ug = 20 V. Igy a C-re kell csak felirni

a csomoponti torvényt:

Uc—-12V  Uc  Uc—-20V

'="%0 20 5Q
0=5Uc—60V +15U¢c 4+ 6Uc — 120V
90
UC - TBV)
vagyis az Iy aram [ = g—g = %A.
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7. feladat: Hatarozzuk meg az abrén lathatoé dramkor Norton-féle he-
lyettesité képét!

Megoldas:

A megoldashoz elGszor ki kell szamolnunk, hogy az A és a B pontok kézott
mekkora fesziiltség esik. Az aramkérben a hurokban I = % =3-103%A
folyik, igy az A és a C pont kozott a fesziiltségkiilonbség Ugoc = —2kE2 - 3 -
1073A = —6V. A C és a B pont kozott pedig nincs fesziiltség, hiszen ott
nem folyik aram, igy Uap = Usc + Upc = —6V.

Ezutan meg kell hataroznunk, hogy a révidre zart aramkorben mekkora
aram folyik az A és a B pontok kozott. Rovidzar esetén a teljes terheld
ellenallés:

1
Re =2KkQ + — T :§kQ, (7-1)
T T TRk
vagyis a teljes aram
U 12V
I=—=-""—=45-10°A. 7-2
R %kQ ’ (7-2)

A parhuzamos agakban 2:1 aranyuak az ellenéllasok, vagyis a rovidzaron 2
rész a masik dgon 1 rész aram folyik:

2
Lisvidzar = 3 45-100°A=3-10"3A. (7-3)

A Norton-ellenallas innen

Uap 6V

R pr— pr—
N7 Lovidzar  3-1073A

= 2kQ . (7-4)

Tehat a helyettesits képben Iy = 3-1073 A és Ry = 2k,



