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Fizika A2E, 3. feladatsor

1. feladat: A homogén, E nagysagi elektromos erétér a koordinatarendszer z tengelyének iranyaba mutat.
Hatarozzuk meg az elektromos fluxus értékét az OABC tetraéder minden lapjara kiilon-kiilon, ahol az O pont
az origot jelenti, A = (a,0,0), B = (0,b,0), C = (0,0,c).

2. feladat: Az elektromos térerésség a térben az E(z,y,z) = azi + brk figgvény szerint valtozik, ahol a és
b adott dllandok. Hatérozzuk meg az elektromos fluxus értéket az O = (0,0,0), A = (w,0,0), B = (0,h,0)
cstcspontok altal meghatarozott O AB haromszogre.

3. feladat: Végtelen hosszu egyenes mentén A egyenletes toltésstirtiség van. Hatarozzuk meg a térerdsséget a
Gauss-tétel segitségével az egyenestdl d téavol 1évé pontban!

4. feladat: Egyméistol d tavolsaghan parhuzamosan elhelyezett két igen hosszi fonalat egyenletesen toltok
fel +X és —A linearis toltésstriséggel. Hatarozzuk meg a térerdsséget abban a pontban, amely a két fonalat
magaban foglalo siktol x tavolsaghan fekszik a szimmetriasikban.

5. feladat: Milyen erSteret hogy létre két egymasra meréleges végtelen sik, ha rajtuk egyenletesen elosztva o
és 20 feliileti toltésstriiség van.

6. feladat: Tegyiik fel, hogy a térben a térfogati toltésstrtiség csak az z—y siktél mért tavolsagtol fiigg, tehat
o(z,y,2) = f(|2|) valamilyen f fiiggvényre. Fejezziik ki f segitségével a térerdsséget a tér minden pontjaban.

7. feladat: Legyen a térfogati toltéssiriség olyan, hogy az csak a z tengelytsl mért tavolsag fliggvénye, azaz
o(z,y,2) = f(y/2? + y?) valamilyen f fiiggvényre. Adjuk meg a térerdsséget a tér minden pontjaban.

8. feladat: Tegyiik fel, hogy a térben a térfogati toltésstiriiség gdmbszimmetrikus, tehat az csak az origdtol
mért tavolsagtol fiigg, vagyis o(z,y,2) = f(\/a? + y? + 2?) alakt. Hogyan fejezhet6 ki az elektromos térerdsség
f segitségével?
9. feladat: Hatarozzuk meg az elektromos térerdsséget, ha a térfogati toltéssiriség a kivetkezd:

a) Q(l’,’y,Z) = QOe_a‘Z|

_ 12+y2

b) Q(I‘,y,Z) = 0o¢€ «
c) o(z,y,2) = 00, ha x2 4+ y? + 22 < R?, illetve o(z,y,2) = 0 egyébként.

10. feladat: Az allando térfogati toltéssiirtségt, R sugaria gémbben, a kozépponttél d tavolsagra r sugarn iireg
van (d +r < R). Mekkora a térerGsség az iiregen beliil?



