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Fizika 2i, 3. feladatsor

A mai 6rahoz sziikséges elméleti anyag:

e kapacitas

e sik-, henger- és gémbkondenzator
Sikkondenzéatorban a fesziiltség és kapacitas:
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Hengerkondenzatorban a fesziiltség és kapacitas:
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Gombkondenzatorban a fesziiltség és kapacitas:
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Orai feladatok:

1. feladat: Két végtelen hosszu koaxialis
hengert egynemit toltéssel toltlink fel gy, hogy
a toltésstirtiség kiilss hengeren 2/3 - 1077 CSP, a
belsén pedig 2/3 - 1077 C% A hengerek sugara
10 mm, illetve 10,5 mm. Hatarozzuk meg a hen-
gerek kozotti potencialkiilonbséget!

Megoldés:
Hengerkondenzatorban a potencial:
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2. feladat: Egy sikkondenzéator kapacitéa-
sa 600 pF. Mennyivel valtozik meg a kondenzator
kapacitésa, ha a fegyverzetek kézé parhuzamosan
olyan fémlemezt helyeziink, amelynek a vastagsa-
ga a fegyverzetek kozotti tavolsag 1/4-e?

5. hét

Megoldés:
Fémben nincsen elektromos tér, igy a fesziiltség a
két oldal kozott megvaltozik. ElStte U = Ed volt,

most U’ = F (d — %d) = %Ed lesz. Az 1j kapacités:
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A valtozas 200 pF.

3. feladat: Egy sikkondenzator fegyver-
zetel d tavolsagra vannak. ey és o dielektromos
allandojua dielektrikummal toltjik ki a fegyverze-
tek kozotti térrészt olyan moédon, hogy a hatarfe-
lilletiik merdleges a fegyverzetekre, és A, illetve
Ay feliileten érintkeznek a fegyverzetekkel. Hata-
rozza meg az elrendezés kapacitasat!

Megoldés:
Dielektrikumban ¢ helyett e.eg szerepel mindig,
igy a kapacitas is megvaltozik, és €,C lesz. Azaz:
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amelybdl az 1j fesziiltség U’ = g Igy az elektromos

tér is valtozik, mert F = %, azaz:
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A két szakaszon a térerGsség ugyanaz By = Es = F,
a toltéseloszlas nem lesz egyenletes, de
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4. feladat: Hatérozzuk meg a gémbkon-

denzator kapacitasat, ha a fegyverzetek sugara r
ill. R és a fegyverzetek kozotti térrészben &1 és
€9 dielektromos allandoju szigetelGket rétegeziink
ugy, hogy a két dielektrikum hatarfeliilete a su-
garu koncentrikus gémb.
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Megoldés: Az elektromos tér a két gomb kozott: Ez maximalis a lehet§ legkisebb sugarnal, tehéat a
gémb szélén. Legyen itt a térerdsség egyenls a di-
E = Qi elektromos szilardsaggal. Igy a toltés:
dme r?’
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a potencialkiilonbség egy réteg két hatara kozott: Q = dmegEr” =75-107"C.
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U= _Q % = g <1 — 1) 7. feladat: Az r és R sugara koncentrikus
dme J r dme \a T gombok kozotti teret inhomogén szigetels tolti
ki, melynek dielektromos allanddja a kozos cent-
A két rétegen adodo feziiltség Osszeadddik: rumtol mért tavolsag fiiggvénye. Milyen fiiggvény
0 1 1 1 1 szerint kell valtoznia a dielektromos allandonak,
AU =U,q + Uy = ( — + — > hogy a kondenzatort feltoltve, az elektromos tér-
Ameg \eria  enr  enr  Ena erésség nagysaga a fegyverzetek kozotti térrész-
A kapacités: ben allandé legyen. Szamitsuk ki a kondenzétor

kapacitéasat!
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amelyrsl belathatd, hogy megfelel két gémbkonden-
zator soros kapcsolasanak.
ha @ toltés van a bels6 gémboén. Ez homogén, ha
5. feladat:  Hatarozzuk meg a h magassé- olyan, mint egy gdmbkondenzatorban a tér:
gu hengerkondenzator kapacitasat, ha a fegyver-
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zetek sugara r ill. R és a kozottiik leve tér felét e, () Il )
a masik felét g5 dielektromos allandéja kozeg tol-
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ti ki gy, hogy a szigetel6k hatarfeliilete a henger e(r') = 5%
tengelyén atfektetett sik. r
Megoldis: A potencial:
A két félhengeren a térerGsség: R
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A potencial hengerkondenzatoron: A kapacitas igy
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6. feladat: Mekkora legnagyobb @ toltést
vihetlink a 15cm sugara fémgombre, ha feltéte-
lezziik, a hogy a levegd dielektromos szilardsaga

30kV/cm?
Megoldas:
A gbémb tere:
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