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Fizika 2i, 2. feladatsor

3. hét
A mai 6rahoz sziikséges elméleti anyag: Az elektromos munka
o clektromos potenciél 'z
W=-Q / Edr,
Orai feladatok: e
most
1. feladat: Két koaxialis L = 1 m hosszu 2O
henger paléstjain, amelyek sugarai 71 = 5cm és W = 5 In 2,
ro = 6.cm; rendre Q1 = Q2 = 5-107° C t5ltés osz- Teo
lik el egyenletesen. Hatérozza meg és dbrézolja a igy
térerdsséget a tengelytsl valo tavolsag fliggvényé-
. L . w . C
ben Gauss tétel alkalmazaséval. A= 2meg = 6,02-1077 —
QIn2 m
Megoldés:
Csak a a bent levs toltés szamit. Gauss-tétellel:
0 4. feladat: Egymastol d = 10cm tavol
= oy parhuzamosan fekve végtelen sikok feliileti toltés-
0 stirtisége w; = 3 - 1079 % és wy = 7-1079 CSIQ.
o legbeliil Q =0, Mekkora a vezetSk kozotti fesziiltség?
o a két réteg kozott Q = @1, Megoldas:
Sik tere:
o kivill @ = Q1 + Q2. B
B 28().
2. feladat: Létezhet-e olyan elektrosztati- A két lemez kozott a tér:
kai erétér, amelyben az E térerSsség-vektor min- Wy — wo
deniitt egyenld irany, de nagysaga a térerGsségre E= 20
merdleges iranyban linearisan névekszik?
a potencialkiilonbség:
Megoldés:
NEM, mert taladlunk olyan zart gérbét, amelyre a U=—Ed= _wd —9296-103V.
vonal integral nem nulla, holott konzervativ erétérrsl €0
van sz6. Példaul egy téglalap, amely oldalai parhuza-
mosak illetve merGlegesek az erévonalakra. 5. foladat: Héarom parhuzamos nagy ki-

terjedést fémlemez d = 1 mm tavol van egymas-

e fel?da,t:_ . Me%fk?rfi a Végtele? sl tol. Mekkora a lemezek kozotti potenciél kiilonb-
egyenes linearis toltésstrtisége, ha a téle r; = ség, ha az elsén Q; = 2 - 10-8C Jem?, a mé-
2 P _ 2 -9 P - ) 3 )

4 cm tavol fekvs QQ = §-10. C nagysagi ponttol- ko % . 108 C/cm? és a harmadikon
tés r9 = 2 cm-re vald kvazisztatikus kozelitésekor O3 = 10-8C /cm2 5 toltésstirtiség
a végzett munka W =5-1076J? i
Mezoldés: Megoldés:
cgoldas: (M.o.: U12=9.41kV; U23=-5.64kV; U13=3.77 kV.
Egyenes vezetd tere: Sik tere:
Al
B(r) = 5—- =
TEQ T 2eq



Fizika 2i, 2. feladatsor —megolddsok

A 1-2 lemez kozott a tér: A fesziltséget a végtelen tavoli pontol mérjik. Két

a potencialkiilonbség:

Upp = —Eppd = — 2~ 2798 5 949103V,
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A 2-3 lemez kozott a tér:

w1 + w2 — w3
E23 = )
250

szakaszra bontunk (gémb hatara):

U:—/Edr:

R r
0o R

a potencialkiilonbség: p/2/e0(R? — 12/3), a r kozépponttol valo tavolsag.

w1+ w2 — w3

d=-564-10°V.
260

Uaz = —Fo3d = —

Az 1 és 3 kozotti fesziiltség az el6z6 ketts dsszegére:

Uy = Ura + Uz == 3,78 - 10° V.

6. feladat: Hogyan valtozik meg az el6z6
feladat lemezei kozotti potencialkiillonbség, ha a
lemezek kozotti teret e, = 2 dielektromos allan-
do6ju szigeteld tolti ki?

Megoldas:
A tér szamolasakor eg helyett ¢ = gpe, keriil, igy
végiil minden felezédik.

7. feladat: Két koncentrikus gomb suga-
ra r1 = S5cm illetve 79 = 10cm. A belsén Q1 =
3-1077 C, a kiilsén Qo = 5-1077 C toltés oszlik el
egyenletesen. Mekkora a gombok kozotti potenci-
al kiilonbség?

Megoldés:
A két gébmb kozott a tér:
Q1 1
E(r)= —
(r) 4dmeg 2
A fesziiltség:
T2
U:—/Edr:---:—27kV.
T1

8. feladat: Szamitsuk ki egy R sugariu
gémbben a potenciélt, ha benne mindentitt p si-
riiségii tértoltés van. (A relativ dielektromos al-
landot vegyiik egynek.)

Megoldas: Az elektromos tér kint és bent
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