Bevezetd fizika (vill), 7. feladatsor
Egyenaram, egyenaramu aramkorok 1.

2014. november 4., 16:26

A mai 6rahoz sziikséges elméleti anyag:

Elektromos aram I = %,

1A

° mértékegység % =

Elektromos ellenallds R, mértékegység 1 €2
o 2 . _ U
Ohm-torvénye: R = 5

Egyenaramu dramkorok, soros és parhuzam kap-
csolasok, Kirchhoff csomoponti térvénye

e munka, energia, teljesitmény (P =U - I)
Orai feladatok:
18.4. feladat: Mekkora &ramer@sséget jelez a

miiszer az adbra szerinti kapcsolasban? (A mtiszer
belss ellenéllasa elhanyagolhato.)

Ry =100

0 O
U=24V

Mivel mind a harom ellenallas egymassal parhuza-
mosan van kapcsolva, {gy mindegyiken ugyanakkora
fesziiltség esik. Az ampermérén az az dram folyik ke-
resztiil, mint ami az Rs-as ellenalldson, vagyis:

U 24V

Jo= — =27
37 Ry 100

=24A .

18.8. feladat: Fesziiltségforrisra sorosan kotott
ellenéllasok egyikét megvaltoztatjuk, valtoznak-e
a részfesziiltségek?

Vegyiink két ellenallast, az egyik valtozzon (R —
R') a masik legyen a maradék rendszer eredGje (Ryy,)
Az Ohm-t6rvény értelmében az dramerdsség:

U
[=—" .
R+ Ry

Csere utan:
, U

" R+ Ry’
A két esetben a maradékra juto fesziiltség:
_ URn U — URp,
R+ Rn " R+ Ry’
amelyek lathatoan csak R = R’
meg.

Un

esetben egyeznek

18.12. feladat: Elhanyagolhaté belsS ellenallast,
U = 100V elektromotoros ereji telepet kapcso-
lunk az abran lathat6é halozatra.

a) Mekkora a kondenzéator energiaja a kapcsolo
zéart /nyitott allasa mellett?

b) Mekkora a telep altal allandoan leadott telje-
sitmény a kapcsolo zart /nyitott allasa mellett?

R=1000 || =100€

C=10uF

a) A kapcsolo nyitott allasa mellett az dramkorben
egy ellenéllas és egy kondenzator marad. Ha ezt
egy alland6 U fesziiltségd telepre kapcsoljuk, ak-
kor az a kondenzatort fel fogja tolteni, majd ha
a kondenzator feltolt6dott, akkor megsziinik az
aram. Az allandosult allapotban nem folyik aram,
vagyis az ellenallason nem esik fesziiltség, igy a
kondenzatoron esik mind a 100V. Ekkor a kon-
denzator energiaja:

1 1
E= 5CU2 =5 - 10pF - (100 V)% = 50mJ .
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b) Ha a kapcsolo zart, akkor a kondenzatorral péar-
huzamosan is van egy R ellenallas. Az &llando-
sult allapotban itt sem folyhat aram a konden-
zétoron. A kondenzator feltoltGdése utan azon-
ban itt még tud folyni dram az Gjonnan beko-
tott ellenallason keresztil. Az ekkor folyd aram:
I=4 = % = 0,5 A, hiszen az dramkorben két
sorosan kapcsolt ellenallas van. A kondenzétor az
egyik ellenallas két kivezetésére van kotve, igy raj-
ta ugyanakkora fesziiltség esik mint azon az egy el-

lenéllason: Uc = Ug = IR =05A-1002=50V.
Ez alapjan a kondenzator energiaja itt:

1 1
E= §CU(% =5 10 uF - (50 V)% = 12,5mJ .

18.27. feladat: Mennyi az elektromos teljesit-
mény a 20 2-os ellenallason?

Szamoljuk ki az ered§ ellenallast. ElsSként a 2-3
elem parhuzamosan:

TS B A S T
7 \R, "R 30Q ' 200
=1240Q.

Most mér sorosan van 3 ellenéllas, az eredd:

Re=Ri+Rys+ R4, =100 +120+4+30Q =
=521
A f6agban az dram:
U
I=—=05A.
R )

e

A részfesziiltségek:
Ui=RiI=5V

azaz Uz = U — Uy — Uy = 6V, amely alapjan a 3-as
agban foly6 aram I3 = U23 = 0,3 A, a teljesitmény:

= Usl3 = 6V-O,3A =1,8W.

Uy = Ryl = 15V,

18.29. feladat: Fesziiltségmérd méréshatara U =
5V, ellenallaisa R = 800%2. Mekkora -el6tét-
ellenallast kell sorba kapcsolnunk vele, hogy U’ =
500 V-ig mérhessiink vele?

Linax értékét kell 4llanddan tartanunk, hiszen akkor
jut a miiszerre ugyanaz a részfesziiltség (U):

U
Imax = o)
R
az el6tét betétele utan az Osszfesziiltség:
Re+ R
U' = (Re + R) Inax = Set By
R
Ebbdl kifejezhets az elGtét nagysaga:
U -u 500V -5V
Re = R= -80082 =
U 5V
= 792002

18.30. feladat: A I = 2 A méréshatara, Ry =
10~ © belsd ellenallast Aramerdsség-mérével par-
huzamosan kapcsolt sontnek mekkora legyen az
ellenéllasa, hogy I’ = 50 A-ig mérhessiink vele?

A parhuzamosan kapcsolt sontellenéllas hatasa az,
hogy igy nem az aramkorben foly6 teljes aram fog at-
folyni az ampermérén, hanem annak csak egy része, a
t0bbi a sontellenallason folyik at. Ekkor nagyobb ara-
mokat mérhetiink, a méréshatar megnd addig, mig az
igy lecsokkent aram értéke is eléri az eredeti mérés-
hatart.

Az Ry ellenallastt ampermérének és a vele parhu-
zamosan kapcsolt Rg sontellenalldsnak az eredGje:

1
R, =

Ra TR
tehat ha Iy aram folyik a teljes &ramkorben (ekkorat
szeretnénk mérni), akkor az arammérére Uy = Ij- Re
fesziiltség esik, vagyis a rajta atfolyd aram:
Ua R, Rs

I = A oot s
A7 Ra N %" Ra + Rs

Itt az Iy maximalis értéke az ampermérs tényleges
méréshatara, igy a sént nagysagat ki tudjuk fejezni:
Ia 2A
Io— 1 50A —2A
=4,16-107°Q.

Rs = R =1073Q-

18.32. feladat: Mennyivel csokken a U, = 12'V-
os akkumulétor elektromotoros energiaja, ha a ra-
kapcsolt U; = 12 V-o0s és P, = 25 W-os izz6 t = 10

oran at vilagit?
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A felhasznalt energia:

E = Pt=25W - (10-3600)s = 900000 J.

18.36. feladat: Egy U; = 110 V-os, P = 25 W-
os izzélampa kevesebb &aramot fogyaszt, mint
Uy = 3,5V-0s, Iy = 0,3 A-t fogyaszté zseblam-
paizzo. Miért ad mégis erésebb fényt?

A fényerS nem az dramerdsséggel, hanem a telje-
sitménnyel aranyos. A zseblampaizz6 teljesitménye:

Py=U-I;=35V-03A=105W.

Mivel P; >> P», a fényereje is nagyobb.

18.39. feladat: Mikor kapunk tobb fényt, ha két
azonos izzolampat ugyanakkora fesziiltségre par-
huzamosan, vagy sorosan kapcsolunk?

Legyen az ellenéllasuk R. Parhuzamosan kapcsolva

az eredd ellendllas R, = %, az Osszteljesitmény:

U? U?
P,=2UI,=2— =4—.
p p Rp R

Soros esetben az eredd ellenallas Ry = 2R, az Ossztel-
jesftmeény:
U2 U?

=2Ul; =2— = .
R R

Azaz parhuzamosan kapcsolva a teljesitmény, és igy
a fényer6 is négyszer akkora.

+1. feladat: Az abran lathato elektromos héa-

lozatban a kapcsol6 nyitott allasanal I, = 0,4 A
erdsségi, a kapcsolo zart allasanal I, = 0,6 A erds-
ségl aram folyik 4t az aramforrason. Mekkora az
dramforrés belsd ellenallasa?

U
Ry =200
—{ |—o
Ry = 302

A nyitott esetben Reny = Ry + Ri, azaz I,y =
ngR , mig zart esetben Re , = R+ (Rl + R;l)_l,

Rb+(R1‘§J+R2—1)*1' Az els6bdl kifejezhets U

és beirhat6 a masodikba:
(Rl + Rb)
R, + (R + Ry

azaz I,

I, = Iny.

-1

Ebbdl kifejezhets a belss ellenallas:
Ryl ke g,

. Y T RitR,
b Iz - Iny
200-30Q
_ 20Q-04A — 5557550 - 0.6A
0,6 A—04A
=40Q.
?. feladat: Egy R1 = 20Q-o0s ellenallast

és egy Ro = 10Q-o0s ellenéllast kapcsolunk so-
rosan egy egyenaramu fesziiltségforrasra. Mek-
kora ellenallast kell parhuzamosan kapcsolni az
Ry = 20Q-o0s ellenéllassal, hogy az Ry = 10-0s
ellenallasra esé teljesitmény megdupléazodjon?

A betétel el6tt az eredd ellenéllas R. = Ry + Ra, a

féaghan az aram I = ﬁ, tehat a teljesitmény a
2. ellenallason:
U2
Pp=——.
Ri + Ro

A parhuzamosan tag betétéle utdn az 0j eredd ellen-
allas:

Ry - R
R, = ——— + Ry,
" Ri+R
az 1j teljesitmény:
P U
- Ri-R :
Rl T R

A kivant cél az, hogy Pj = 2Py, azaz:

U2 U2
}iﬁél—kRz Rl+Rz'

Atrendezés utan a keresett ellenallas:
R,_Rl—RQ 200 — 1092

=— = R =———-109Q
Ri+R "7 200+100
=6,6).
+2. feladat: Az abran lathato elektromos ha-

lozatban a 4 Q-os ellenallason 2 A erésségli dram
folyik. Mekkora fesziiltség esik a 10 2-os ellenal-

lason?
— }—E

U Ry =109

Ry =20Q

Ry =40

I3 =2A
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Sorban haladva: Us = Rjs - I3, a parhuzamossag
miatt Uy = Us, igy
Uy  R3-I3

Ih=—=
2 R2 R2 )

majd

R
11:IQ+I3213(1+3>.
Ry

Végezetill a keresett fesziiltség:
R
Ui=1 R =13 <1—{—3)R1

4Q
=2A(1+—|10%.
(1+35g) 10
=60V.

Otthoni gyakorlasra:
18.5, 18.6, 18.10, 18.25, 18.42, 18.43, 18.46, 18.51,
18.52

A feladatok forrasa Dér-Radnai-Sods Fizikai fel-
adatok.
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