Bevezetd fizika (vill), 2. feladatsor
Kinematika 2. és Dinamika 1.
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A mai 6rahoz sziikséges elméleti anyag:

e Roviden beszéljiik meg az otthoni felkésziilés so-

ran felmeriilt kérdéseket.
szabadesés, hajitasok (kb. 10 perc)

Az er§, az erék Osszegezése; Newton torvényei;
testek egyensulya; tomeg, nehézségi erd, sily,
sulytalansag. strloédas

Példék orai gyakorlasra:

1.13. feladat: A talaj f6lott hg = 30 méter ma-
gassagbol vy = 20m/s kezdGsebességgel kavicsot
dobunk fliggslegesen folfelé. Mekkora a kavics se-
bessége, elmozdulésa és a megtett ut t; = 18,15 =
3s;t3 = 5s milva.

A kavics utja a kovetkezd. Elgszor felfelé megy, eléri
a maximalis magasségot, majd elindul lefelé és eléri a
talajt. Ez két nevezetes idSpontot jelent, egyet a csu-
cson (tge), és az Ut végén (lsssy). trel meghatarozhato
a kezdeti sebességtdl, és a lassulésbol:
20m/s

to = 2 =
o T 10m/s2

Ez alapjan az els6 id6pontban még emelkedett. A se-
bessége v1 = vp—gt = 20m/s—10m/s*-1s = 10m/s.
A megtett ut

10m/s?

(192

51 =vot1 — gt% =20m/s-1s—

=15m,

és végig azonos irdnyban haladt, igy az elmozdulas
megegyezik az attal. A maximéalis magassag:

10m/s? (25)?

Sfel =Volfel — %t% =20m/s-2s —

=20m,

tehat Osszesen H = hg + sg = 50 m magasra jutott,
ahonnan a leeséshez sziikséges id6 meghatérozhaté a

. Osszefiiggésbol:

— 2

2H
te =4/ — =V 10s > 3s,
[

azaz az 6todik masodpercben még repiilni fog. Tehat
2 mésodpercig emelkedett, igy to-ig még 1-et zuhant.
A megtett ut:

10 m/s?
2
Osszesen So = Sg + S92 = 25m. Az elmozdulas
Ty = Sfl — S92 15m. A sebessége ekkor wvo
—g(ta—tg) = —10m/s, ahol figyelembe vettiik, hogy

a pozitiv irany fiiggslegesen felfelé valasztottuk.
t3 id6pillanatig t3 —tg-t zuhan. A keresett értékek:

(3s —2s)? = 5m,

S92 = g(h — the)?

10m/s?
s32 = L(ts — t)? = ”;l/s (55— 25)2 = 45m,
S
0sszesen s3 = Sg + S320 = 65 m. Az elmozdulas ro =
Sfel — S32 = —25m. A sebessége ekkor vy = —g(t3 —

tfel) = —-30 m/s.

Al. feladat: Egy kovet flggslegesen felfelé,
egy mésik kovet fiiggslegesen lefelé hajitunk vy =
12m/s sebességgel, ugyanabban a pillanatban,
Mennyi id6 mulva lesznek egyméstol x = 60 mé-
ter tavolsagban?

Irjuk fel a két megtett utat a kiviilrél nézve:

g
Tfel = Vot — §t27

Tle = Vot + %tQ.

Osszegiik (amely pont a tavolsagnak felel meg): =
Ttel + T1e = 200t, igy az eltelt id6:

T
t=——

=2,5s.
2110 8

1.15. feladat: Hatarozzuk meg a vy = 120m/s
kezdd@sebességgel o = 30°-os szogben kil6tt test
helyzetét a kilovés utdn 3 masodperccel!
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A test vizszintes iranyban egyenletes mozgést vé-
gez:

x(t) = vout + 0 ,

ahol wp, a kezd&sebesség vizszintes komponense:
Voz = Vo-cos a. Az xg at = 0 pillanatban a test helye.
Helyezziik a koordinata-rendszeriinket oda, ahonnan
elhajitjuk a testet, igy z(t = 0) = 0, vagyis z¢ = 0.

Fiigg6leges iranyban a test egyenletesen gyorsulo
mozgast végez. Az y tengely felfelé mutat, igy a gyor-
sulas negativ:

g
y(t) = —5752 + voyt + Yo »

ahol vg, a fliggéleges kezdGsebesség: v, = vg - sina,
illetve az el6z6ekhez hasonléan g itt is nulla.
A mozgast leird két egyenlet tehat:

x(t) =vg-cosa -t

y(t) = —%tQ +wvg-sina-t.

A t = 3s-ban:

2(35) = 120 2 - cos30° - 35 = 311,77m
S

102

Y3 = -
=135m.

(38)2+120?-sin300-38

1.14. feladat: h = 200 méter magassagban
vg = 360km/h sebességgel halado repitil6géprsl
a cél el6tt milyen tavolsdgban kellene kioldani a
segélycsomagot ahhoz, hogy a célba csapodjék, ha
nem lenne légellenéllas? Mekkora lenne a segély-
csomag sebessége a becsapo6déas pillanataban?

Fiigg6legesen a csomag egyenletes gyorsulassal mo-
z0g, vagyis a magassaga az id§ fiiggvényében:

) =-22 4
2
T id6 alatt ez a magassig nullara csokken:

2h

0o=-Ir24yp = 1=,/ _-632s
2 g

A csomag vizszintes kezd@sebessége megegyezik a
repils sebességével, és ez a csomag mozgasa soran
nem is valtozik. Emiatt, ha T id§ alatt ér foldet a
csomag, akkor az vizszintesen s = vy - 1’ tavolsagot
tesz meg. Ez alapjan

2 2h2
OZ—Q%—I-h = s= Y0
2 v g

=632,45m .

A fliggblegesen szerzett sebessége: vy, = —gI' =
—63,2m/s, vizszintesen pedig maradt v, = wvg. Az
eredd sebesség nagysaga:

[v| = /v +v2 =118,32m/s.

2.14. feladat: Milyen erd hat az eldobott kére?
Mekkora a gyorsulésa?

Nehézségi ers, kozegellenallas. F = ma.

2.3. feladat: A vy = 9m/s sebességgel eliitott
korong a jégen s = 36m Ut megtétele utan all
meg. Mekkora a surlodasi egyiitthato a korong és
a jég kozott?

A korong egyenletesen lassult, atlagsebessége
val = % = 4,5m/s. Ez alapjan a megallasig eltelt
id6

s 36 m
= —=—"-=_28s.
va1  4,5m/s

A gyorsulasa

vV — g

Om/s—9m/s 9
ot 8s -8

m/s?.

Newton szerint ma = —Fyq1 = —ptFnyoms = —pumg,

azaz

a 9/8
=——=—"——=0,1125.
g 10
2.4. feladat: Milyen erék hatnak egy vizszin-

tes lapon és egy lejtén nyugvo testre? (Készitsen
abrat!)

m = 10 kg tomegi testet a vizszintessel o = 30°-
os szoget bezaré F' = 20N erével hizunk. Mek-
kora a test gyorsulasa, ha a cstszasi surlodéasi té-
nyezd értéke pu = 0,17

mg
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A Newton-torvények, figyelembe véve, hogy fiiggsle- A lejts hossza s = <~ igy a lecstszas ideje:
sin &
gesen nem mozdulunk el:
s = gT2
x: ma = F cosa — Fyap 2 .
) 0= Fsi LK h _asino o

Y- = Fsina —mg na = 9

A masodik alapjan a kényszererd nagyséiga: _ 2h _ 2-10m — 163
gsin® a 10 sin? 60° ’ ’
K =mg — Fsina = 10kg - 10m/s? — 20N - sin 30°
=90N, illetve a test sebessége a lejtd aljan:
) m .
amelyet mar behelyettesithetiink az els6be, hiszen Vg =a-T =gsina-T =10 2 sin 60° - 1,63 s
Fyarl = pK, és a gyorsulasra azt kapjuk, hogy 414 m
1 s
a=—(F-cosa— uK)
ml b) Ha van surlodas a lejtén, akkor a Newton-

= 10kg (20N - cos30° — 0,1 - 90N) = egyenletek kiegésziilnek:

_ 2

= 07832 m/S . || ma” = mg” — Fs =mg sin o — MK

1L ma, = K—-—mg, = K —mgcosa,

2.12. feladat: h = 10 m magas, o = 60°-os lejt6

ahol a masodik egyenletbdl kifejezhets K,
tetejérdl csuszik le egy test. Mekkora sebességgel

és mennyi id6 alatt ér le a lejts aljara, ha 0=K—mgcosa = K =mgcosa,
a) a lejtd strlédasmentes, majd az els6be helyettesithets:

b) a lejtd és a test kozotti surlodési egytitthato ]
@ =057 aHZg(Slna—,ucosoz) .

A lecsuiszas ideje:

2h
T:
\/g(sina — ucosa) - sin «

B 2-10m
~ |/ 103 (sin60° — 0,5 - cos 60°) - sin 60°
=1,94s,

illetve a test sebessége a lejtd aljan:

Uyeg = Q| T = g(sina — ,ucosa) -T

] — 102 - (sin60° — 0,5 - cos 60°) - 1,94
. A IO A S

a) Irjuk fel a Newton-torvényt a lejtérol lecsiszo test- -

re, a lejtével parhuzamos és arra merdleges irdny- = 11,93 5

ban:

I ma) =mg| = mgsina

2.11. feladat: mg = 50N sulya tégla alaka
testet satuba fogunk. A satupofak Fy, = 150N
nagysagu vizszintes erével nyomjak a testet. Az
érintkezg feliiletek kozott = 0,5 a sturlodasi té-
nyez3. Mekkora erével lehet a testet felfelé kihuaz-
ni?

1 ma, = K—-—mg, = K —mgcosa,

Mivel a test a lejtén csuszik, igy arra merélegesen
nincsen elmozdulés, azaz a| = 0. Az el6z8 egyen-
letbdl adodik, hogy test gyorsulasa a lejté mentén
a| =g-sina.
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A tapadasi sirlodds maximélis értéke F0*
uFyy = 0,5-150N = 75 N. Két satuval ez 150N er6t
jelent. Ezen feliil még ott van a tégla silya, tehéat a
harom erd Gsszegét kell az F' erének ellensiilyoznia.

Igy a kapott eredmény az, hogy

F > 2F50" +mg = 200N

Otthoni gyakorlasra:

(1.19. feladat: Az esGeseppek fiiggsleges irény-\
ban esnek vess = 6 m/s sebességgel. Az esGesep-
pek nyomai a vonatablakon a vizszintessel a =
30°-0s szoget bezard csikok. Milyen gyorsan megy
& vonat? )

(1.28. feladat: 20 m magas haz tetejérsl 12m/ s\
kezdGsebességgel ferdén felfelé elhajitunk egy tes-
tet. A vizszintessel bezart szog 30°. Mennyi id6
mulva és a haztol mekkora tavolsdgban ér foldet,
\ha a kozegellenallastol eltekintiink? (g &~ 10m/ s2))

(1.50. feladat: A gravitacios gyorsulas értéke a)
Holdon a f6ldi érték egyhatod része.

A; Hanyszor magasabbra,

B; hanyszor messzebbre szall az azonos kezddGse-
bességgel ferdén elhajitott k6 a Holdon, mint a
Foldon?

C; Mennyi ideig repiil a Holdon a foldi repiilési

id6hoz képest?
. J

(2.23. feladat: Egy a = 30° hajlasszogi lejtc’ire\
fel akarunk htzni egy Fyqy, = 400V silyt testet.
Mekkora erst kell alkalmazni,

a) ha a lejtével parhuzamos irdnyba htizzuk?

b) ha vizszintes irdnyba huzzuk?

\A sarlodés elhanyagolhato.

F
F 1 1
h h 7<‘
a a I
(7. feladat: Egy testet 5N allandé erdvel tu-

dunk egyenletesen felfelé hiizni egy o = 30° haj-
lasszogd lejtén. Ugyanezen a lejtén lefelé szaba-
don cstszva a test 5m/s sebességrél 5m hosszu
uton all meg. Mekkora a test tomege? Mekkora a

sarlodasi tényezs? )

(2.7. feladat: Mekkora az emelédaru kotelében |
felléps huzoers egy 100kg tomegt gépalkatrész
siillyesztésekor, illet6leg emelésekor, ha a gyorsu-
las nagysaga minden esetben 2m/s? . A kotél és a
\Végén levd horogszerkezet silya elhanyagolhaté. y

" 2.6. feladat: Egy test kelet felé mozog és nyu—\
gat felé gyorsul. Lehetséges ez? Milyen iranyu az
(eré? )

A feladatok forrasa Dér—Radnai—Soo6s Fizikai fel-
adatok.
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