Bevezetd fizika (Vill)

Kinematika 1.

A mai 6rahoz sziikséges elméleti anyag;:

e Alapfogalmak (1ut, sebesség, gyorsulas egyenes
vonali mozgasoknal)

e Az egyenes vonalil egyenletes mozgés

e Az egyenes vonala egyenletesen valtozé moz-
gas

o Mozgasok fiiggetlenségének elve

e szabadesés, hajitdsok a kovetkezs gyakorlat
els6 felében!

Orai feladatok: (ha lehet hallgatok oldjak meg
a feladatokat tablanal)

1.6. feladat: Két helyiség kozott a kocsik at-
lagsebessége az egyik irdanyban v; = 40km /h, a
masik iranyban vy = 60km/h. Mekkora az at-
lagsebesség egy teljes fordulot figyelembe véve?

Az atlagsebesség az teljes megtett Ut és az ehhez
sziikséges id§ hanyadosa. Legyen s a tavolsag a két
telepiilés kozott. Ekkor a teljes megtett ut 2s. Az
odaut és a visszait idGtartama:
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vagyis az atlagsebesség:
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1.39. feladat: Egy test sebessége most vy =
—20m/s, At = 100 masodperccel ezel6tt vy =
20m/s volt. Mennyi volt a test atlagos gyorsu-
lasa?

Az atlaggyorsulds az adott id6 alatt tortént se-

bességvaltozés és az ehhez sziikséges id6 hanyado-
sa:
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1.9. feladat: Egy gépkocsi sebességét vy =
54km/h-r6l va = 90km/h-ra novelte allando
a = 1,6 m/s? gyorsulassal. Mennyi ideig tartott
ez, és mekkora utat tett meg a gépkocsi ezalatt?

Allandé gyorsulas esetén a sebesség megvaltoza-
sa egyenlé a mindenkori gyorsulassal, vagyis:
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Az ezalatt megtett utat a négyzetes uttor-
vénnyel szdmolhatjuk

a
x(t) = 51t2 + vot + 0 ,
ahol a a kocsi gyorsulasa, vy a kezdeti id6pontban
a sebessége, vagyis 54 K2 és x annak kezdeti pozi-
ci6ja. Ez utobbi legyen nulla, hiszen onnan kezdjiik
el mérni a megtett utat a gyorsitas végéig:

m
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1.10. feladat: a = 2m/s? gyorsulassal indulo
gépkocsi elérve a v, = 6m/s sebességet egyen-
letesen mozog tovabb. Milyen messze jut az in-
duléstol szamitott T' = 8 méasodperc alatt?

El6szor szamoljuk ki, hogy mennyi idére van
sziiksége az autonak, hogy elérje a v, sebességet.
Mivel a gyorsulas egyenletes, igy
Vy vy, O
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Ez alatt az auto
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tavolsdgot tesz meg.
A hatralévs t9 = 8s — 3s = 55 id§ alatt az autod
egyenletes mozgast végez. Az ezalatt megtett tut:

32:vv-t2:6§'5s:30m.
S
Vagyis a teljes megtett tavolsag s = 39 m.

1.21. feladat: Egy gépkocsi a = 2,8m/s? al-
landé gyorsulassal indul, majd egyenletesen ha-
lad tovabb, és ¢ = 5 mésodperc alatt s = 29,4
méter messzire jut. Hatarozzuk meg a gyorsulés
idGtartamét!

Gyorsitson az auto t; ideig. Mivel az aut6 allo
helyzetbdl indul, igy az ezalatt megtett tavolsag:

a9
s1 = =t .
1 9 1
Ez id§ alatt az aut6 v, = a-t; sebességre tett szert.
Azid6 hatralevs részében ekkora sebességgel halad
egyenletesen, és
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tavot tesz meg. Osszefoglalva
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A két megoldas koziil csak a ¢t = 3s az értelmes,
hiszen a teljes idStartam 5s.

(t1)1,2

1.19. feladat: Az esScseppek fiiggdleges irany-
ban esnek vess = 6m/s sebességgel. Az es6-
cseppek nyomai a vonatablakon a vizszintessel
a = 30°-os szoget bezaré csikok. Milyen gyorsan
megy a vonat?

A vonatablakon 1év6 csikok az esGcseppek 1at-
sz0lagos sebességvektoraval egy irAnyba mutatnak.
Az esGcseppek fliggbleges sebességvektora, illetve
a vonat vizszintes sebességvektora egy derékszogi
héromszoget hataroz meg, ahol a haromszog atfo-
gbjanak hossza megegyezik a cseppek latszoélagos,

a vizszintessel 30°-o0s szoget bezar6 sebességvekto-
ranak hosszaval. A haromszogben a megfelels szog-
fliggvényt felirva:

tga =
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1.33. feladat: A foly6 szélessége d = 200 m,
sebessége vr = 3,6 km/h. Hol kot ki a tulso par-
ton az atkeld csénak, ha a vizhez viszonyitott
sebességének nagysaga ves = 3m/s, irdnya a viz
folyasanak iranyara merdleges?

200m __ 200

3@ T 73
mésik partra. Ekézben a foly6 d = v¢-t = 3,6 kTm .
2—9’08 =17 %s = 66,7m viszi le a csénakot a
folyasirdanyba. Tehét a csonak ennyivel lejjebb fog
kik6tni a tiloldalon.

A csonak t = Ui = s alatt ér at a

cs

1.37. feladat: v, = 72km/h sebességgel ha-
ladé vonaton egy utas a vonat mozgésaval el-
lentétes irdnyban elindul a vonathoz viszonyi-
tott a. = 0,8m/s? gyorsulassal. Hirom mésod-
perc alatt mekkora a palyatesthez viszonyitott
elmozdulésa?

A palyatesthez viszonyitva az ember egyenlete-
sen gyorsulé mozgast végez. A négyzetes uttor-
vényt hasznalva:

Qe o 0,8 5 9 1000 m
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S=ogt A (38)°+72- 3600
=56,4m .

1.15. feladat: Hatarozzuk mega vy = 120m/s
kezd&sebességgel o = 30°-o0s szogben kil6tt test
helyzetét a kilovés utan 3 masodperccel!

A test vizszintes iranyban egyenletes mozgast
végez:

x(t) = vozt + x0 ,

ahol vy, a kezdGsebesség vizszintes komponense:
Vo = Vg - cosa. Az xg a t = 0 pillanatban a test
helye. Helyezziik a koordinata-rendszeriinket oda,
ahonnan elhajitjuk a testet, igy x(¢ 0) = 0,

vagyis xg = 0.

Fiiggsleges irdnyban a test egyenletesen gyorsu-
16 mozgast végez. Az y tengely felfelé mutat, igy a
gyorsulas negativ:

g
y(t) = —§t2 + voyt + Yo
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ahol vy, a fliggleges kezdsebesség: voy = vp-sin a,
illetve az el6z6ekhez hasonléan g itt is nulla.
A mozgast leiro két egyenlet tehat:

x(t) =vp-cosa -t
9,2 .
y(t)——it +vo-sina-t.

A t = 3s-ban:

2(38) = 120 2 - cos30° - 35 = 311,77m
S

108% 2 m . o
y(3s) = — 5 (3s)* 4+ 120 — - sin 30° - 3
s

=135m.

1.14. feladat: h = 200 méter magassdgban
vo = 360 km/h sebességgel halado repiil6géprol
a cél el6tt milyen tavolsagban kellene kioldani
a segélycsomagot ahhoz, hogy a célba csapdod-
jék, ha nem lenne légellenallas? Mekkora lenne
a segélycsomag sebessége a becsapddas pillana-
taban?

FliggSlegesen a csomag egyenletes gyorsuléassal
mozog, vagyis a magassaga az id§ fiiggvényében:
2(t) = —th +h.

T id6 alatt ez a magassig nullara csokken:

2
O:—gT2+h = 1= ) _ga2s
g

A csomag vizszintes kezdGsebessége megegyezik
a repiils sebességével, és ez a csomag mozgasa so-
ran nem is valtozik. Emiatt, ha T id& alatt ér foldet
a csomag, akkor az vizszintesen s = vy - T tavolsa-
got tesz meg. Ez alapjan

2 2h 2
0=-92 1h = s=/70 —63245m .
2 vg g

A fiiggblegesen szerzett sebessége: v, = —gT =
—63,2m/s, vizszintesen pedig maradt v, = vg. Az
eredd sebesség nagysaga:

[v| = \/vZ 4+ v =118,32m/s.

Otthoni gyakorlasra: DRS példatar 1. kotet
1.20, 1.22, 1.23, 1.30, 1.31, 1.41, B1, F1

A feladatok forrdsa Dér-Radnai-Soos Fizikai
feladatok.
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