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A mai ordhoz sziikséges elméleti anyag:

mégnes, polusok

mégneses indukciovektor (B, [B] =1T)

Lorentz-er6 F = I1 x B vagy F = ¢qv x B, jobb-
kézszabaly

forgatonyomaték M = IB x A

mégneses fluxus &p = /BdA

tekercs/szolenoid tere bent: nagysiga B =

po ™t ahol g = 47 - 1077 §2 a vakuum perme-

abilitasa (anyag jelenlétében u,), iranya a jobb-
kézszabaly szerint.

I

egyenes vezetd tere B = g5

Ampére-féle gerjesztése torvény / Bds =
Wy

indukcio6, Lenz-térvény U = —52

A tekercsre ...

maégneses térerdsség H = %

Orai feladatok:

El6szor meg kell hataroznunk, hogy az egyenes ve-
zet6 koriil milyen magneses indukcié alakul ki. Az
egyenes vezet§ koriil korkoros méagneses indukeié jon
létre, melynek irdnyat a jobbkézszabalyt adja meg.
Ha a jobb keziink hiivelykujja mutat az aram irdnya-
ba, akkor jobb keziink tobbi ujja mutatja a kialakuld
mégneses indukci6 irdnyat.

a) A toltés helyén a magneses indukci6 befelé mutat,

a sebesség lefelé, tehat a keresztszorzat alapjan az
er$ jobbra.

A t6ltés helyén a méagneses indukcié befelé mutat,
a sebesség felfelé, tehat az erd balra.

c) A toltés helyén a magneses indukeié befelé mutat,
a sebesség balra, tehat az erd lefelé.

A t6ltés helyén a magneses indukcié befelé mutat,
a sebesség is befelé, igy e két vektor parhuzamos,
vagyis nem hat erd.

20.9. feladat: Mekkora forgatényomaték hat a
A = 100cm? feliiletti vezetSkeretre, ha benne
I = 2 A erdsségii aram folyik, és a B = 2 Vs/m?
indukci6ji homogén magneses térben gy helyez-
kedik el, hogy sikjanak normalisa az indukci6vek-
torokkal oo = 30°-0s szbget zar be?

A forgatényomaték nagysaga:
M =IBAsina=2A-2T-0,01m? - sin 30°

20.5. feladat: Egyenes vezet§ magneses terében
pozitiv, pontszert t6ltés mozog. Hatérozzuk meg
a toltésre hato erd (Lorentz-erd) irdnyat az abran
lathaté négy esetben!

Eride g o

= 0,02 Nm.

20.11. feladat: Mekkora erével hat a B =
0,5 Vs/m? indukci6ji homogén méagneses tér az
egyenes vezetd [ = 1 m hosszt szakaszara, ha ab-
ban I = 10 A ergsségii aram folyik, és

a) a vezet6 merdleges az indukciovonalakra;
b) a vezets parhuzamos az indukciévektorral;

c) a vezetd a = 30°-0s szoget zar be az indukcio-
vonalakkal?
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F=1IlBsina=10A-1m-05T -sin90° =5N

F=1IlBsina=10A-1m-0,5T-sin0°=0N

c)
F=1IIBsina=10A-1m-0,5T -sin30° =2,5N

20.17. feladat: Egy kor alakt vezetében I dram
folyik. Valtozik-e a az aram altal keltett magneses
tér, ha a vezetd kort a sikjara meréleges tengely
koriil w szdgsebességgel forgatjuk?

Nem, a pozitiv és negativ toltések ugyanigy moz-
dulnak el, igy az aram nem véltozik, és {gy B sem.

20.19. feladat: Toroid tekercs kézépkorének su-
gara r = 10cm, a menetek szdma N = 1500, a
tekercsben foly6 dramerdsség I = 1 A és a tekercs
keresztmetszetének teriilete A = 4 cm?. Mekko-
ra a tekercs belsejében a magneses indukci6 és az
indukcioéfluxus, ha

a) a tekercs belsejét levegd tolti ki
b) a tekercs belsejét lagyvas tolti ki? (u, = 200)

A gerjesztési torvény értelmében:

/Bds:uZI,

és nézziink egy olyan gorbét, amely a toroid menetek
kozepén megy végig (kozépkor!). Ekkor a kovetkezot
kapjuk:

B2mr = uNI
B uNT
27r

Ha csak levegs van benne:

_ poNI 4w -1077 451500 1A
N B 27 -0,1m
dp =BA=0,003T-0,0004m?=1,2-10"Wbh.

B

= 0,003 T.
27r ’
Lagyvassal:

B Mo NI _ 4 1077 5. 200 - 1500 - 1 A
B - 2m-0,1m

2rr
=06T.

dp=BA=0,6T-0,0004m?>=24-10"*Wb .

20.20. feladat: Homogén, B indukciéju méagne-
ses térben az indukciéra mer6leges, [ hossziasagn
vezet@szakasz mozog allandd, a hosszéara és a mag-
neses indukciéra meréleges v sebességgel. Mekko-
ra és milyen irdnyu elektromos térerGsség 1ép fel
a vezet6ben? Mekkora a vezet§ két vége kozott a
fesziiltség?

b [ODD

[SISS)

A vezetd belsejében 1é6v6 toltések v sebességgel mo-
zognak a sebességre merdleges B nagysagl magneses
térben, igy azokra hat a Lorentz-ers. A pozitiv és a
negativ toltésekre az erd ellentétes irdnyba hat, igy
alakul ki a toltésszétvalasztodas. Ez a szétvalaszto-
das azonban nem lehet tetszélegesen nagy, hiszen az
azonos toltések taszitjak egymast. Bizonyos mennyi-
ségi toltés felhalmozddasa utan akkora térergsség jon
létre a vezet6ben, hogy az abban talalhaté toltésekre
haté Coulomb-ers és a Lorentz-erg kiegyenliti egy-
mést, vagyis megsziinik a szétvalasztodas.

Az allandosult allapotban:

0=Fc+Fy
0=q¢qE+qgvxB
E=-vxB.

Mivel a B indukcié homogén, és a toltések sebessége
is ugyanaz mindenhol (hiszen a vezet&t mozgatjuk),
igy a térerGsség is homogén lesz a vezetében. A fe-
sziiltség a vezets két vége kozott, felhasznalva, hogy
B és v merdlegesek:

U=-E-1=(vxB)-1=0vBI.

20.22. feladat: Milyen irdnya aram indukal6dik
a tekercsben, ha a méagneses riad

a) északi sarkat huzzuk ki a tekercsbdl;
b) déli sarkat toljuk be a tekercsbe;

c) déli sarkat huzzuk ki a tekercsbél?
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sarkot kihazzuk, akkor
torvényének értelmében olyan dram fog indukalédni,
amely a gyengiil6 fluxust prébalja ellenstlyozni. Még
arra kell emlékezniink, hogy az északi polusbol kifelé,
a délibe befelé mennek a térerésség vonalak. Tehat
az a) esetben az indukalodott térnek balra kell mu-
tatnia, igy az aramnak lent jobbra kell folynia. A b)
esetben az er6s6dd jobbra irdnyitott teret kell bal-
ra irdnyd térrel kompenzalni, amely ugyancsak lent
jobbra foly6 aramot jelent. Végezetiil a c¢) eset az a)
megforditottja, tehat ott azzal ellentétesen folyik az
aram, tehat az alsé dgban balra.

Ha a északi Lenz-

20.23. feladat: Valtozzék a fluxus egy vezets-
kérben a diagramon lathaté modon. Abrazoljuk

(Q/v1 (2-1078C/1m)-20m/s 1
T . 0,1m

2r r 2

A
=6,4-1077 —.
m

20.44. feladat: Az abréan egy forgotekercses
arammérs vazlatos rajza lathato. Az dlland6é még-
nes sarkaindl elhelyezett saruk és a tekercs hen-
geres lagyvasmagja kozotti 1égrésben elGallitott
magneses tér B indukcidja alland6é nagysagi és
sugariranyi. Ha a tekercsben aram folyik, a még-
neses tér forgatonyomatékot fejt ki a tekercsre,
melynek hatasara az elfordul addig, amig a forgas-
tengelyhez régzitett csavarrugd visszatérits forga-
tényomatéka az dram okozta nyomatékot kiegyen-
stilyozza. Mekkora a mtszerrel mérhets aram leg-
nagyobb értéke, ha a mutaté teljes kitérése esetén
a csavarrugé M = 3-10~° Nm forgatonyomatékot
fejt ki? (Az N = 300 menett tekercs a = 2cm
oldalt négyzet, és a magneses tér indukcidja a
légrésben B = 0,25T.)

A magnese indukcié és a forgatonyomaték kézotti

az indukalt fesziiltséget az id6 fiiggvényében!

0,4

5 \ | /
S 7 A — ‘

Az indukci6 torvény értelmében az indukalodott fe-
sziiltség, a fluxusvaltozas fliggvény meredekségének
minusz egyszerese:

1,61

~1,6 —

20.13. feladat: Igen hosszi egyenesen méteren-
ként @ = 2- 1078 C toltés helyezkedik el egyen-
letesen. Mekkora a magneses térerdsség, az egye-
nest6l r = 10cm tévolsagban, ha az v = 20m/s
sebességgel mozog hossziranyban?

Egyenes vezet6 magneses tere:

I'l Q/tl  Qu/ll
2tr 2w 21 7

H_

2 2 r

20.18. feladat: Egy 6cm hossza, 300 menet

sejében?
\

20.27. feladat: A 0,1 m oldalhosszusagu, négy—\

ség?
\g

20.30. feladat: Végtelen hosszu egyenes vezet6- |

 neses térergsség nulla?

kapcsolat:

M = IBAsina,
amelybél kifejezhets I, amely a = 90° esetben maxi-
malis:
oM 3-107°Nm
- BAsina  0,25T-(0,02m)2 -1
= 0,001 A.

Otthoni gyakorlasra:

tekercsben 1A erdsségd aram folyik. Mekkora a
mégneses térerdsség és az indukei6 a tekercs bel-

J

zet alaktl vezetShurok normalisa 30° -os szdget
zar be az 1,5 Vs/m? indukci6ji mégneses tér in-
dukciévektoraval. A hurokra hat6 forgatényoma-
ték 0,05 Nm. Mekkora a hurokban foly6 dramerds-

J

ben I aram folyik. Egy t6le d tavolsaghan elhe-
lyezkedd, vele parhuzamos vezet6ben az el6zével
egyez6 iranyu nl erdsségl dram folyik. Az els6 ve-
zet6t61l milyen tavolsdgban lesz az ered6 H méag-

J
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20.38. feladat: Egy daramkor 10 cm hosszu egye—\
nes vezet6bdl allo része 0,5 Vs/m? indukcidja ho-
mogén magneses térben van dgy, hogy az aram
iranya 30°-os szoget zar be a tér iranyaval. Mek-
kora erével hat a mdagneses tér erre az egyenes
\vezet()’re, ha benne 10 A erdsségt aram folyik?

20.41. feladat: Egy 20 cm hosszi, 1,5 cm Atmé- )
r6jid, 300 menetes tekercsben 5 A erdsségli aram
folyik. Az aramkort hirtelen megszakitva az aram
0,01 s alatt nullara csokken. Mekkora fesziiltség
indukalédik a tekercsben, ha az aram csokkené-

\sét egyenletesnek tekintjik? y

(20.42. feladat: Egy 500 menett, 80 cm? kereszt—\
metszetli vezetShurok percenként 300 fordula-
tot tesz a forgastengelyre merdleges 10° /27 A /m
erdsségl homogén magneses erdtérben. Szamit-
suk ki a tekercsben indukalt fesziiltséget, amikor
a tekercs sikja

a. 0%

b. 30°;

c. 60°;

\d. 90°-0s szbget zar be a térerdsséggel!

J

20.45. feladat: Az dbra szerinti elrendezésben a )
homogén magneses mezdében felfiiggesztett veze-
t6ben I = 2 A er6sségd aram folyik. A CD egye-
nes vezetd silya G = 0,1 N és a magneses mezGbe
meriil§ része [ = 20 cm hosszi.

Hany fokkal lendiilnek ki a fiiggslegestsl az A és
B pontokban régzitett felfiiggesztéhuzalok, ha a
\mégneses tér indukciéja B = 0,25 Vs/m??

J

" 7. feladat: Hosszt egyenes vezetében [ erds- )
ségii aram folyik. Az egyenes vezetst ra meréleges
stkban, szimmetrikusan egy N menetszami R ko-
zépkorsugari toroid veszi korill. Mekkora a toro-
idban az dram, ha kdzépkodre mentén a magneses
\térerésség zérus? (I =10A; N = 100)

J

A feladatok forrasa Dér—-Radnai-Sooés Fizikai fel-
adatok.
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