Bevezet§ fizika (inf6), 7. feladatsor
Egyenaram, egyendrama aramkorok 1.

2014. november 4., 16:04

A mai ordhoz sziikséges elméleti anyag:

e Elektromos dram I = %, mértekegység % =

1A
o Elektromos ellenallas R, mértékegység 12
o vezeték ellenalldsa
e Ohm-torvénye: R = %

e Egyenarami dramkorok, soros és parhuzam kap-
csolésok, Kirchhoff csoméponti torvénye

e munka, energia, teljesitmény (P =U - I)

Orai feladatok:

18.2. feladat: Mekkora az dram eréssége mii-
kédés kozben abban az izzéban, amelyen a 60 W,
110V felirat szerepel?

Az adott aramkori elemen leadott teljesitmény
megegyezik az azon esG fesziiltség és a rajta &atfo-
lyé aram szorzataval: P = UI. Feltéve, hogy az iz-
z6m valéban esik 110V, akkor az azon atfolyd aram:

I=L =0 =055A.

18.3. feladat: Mekkora lesz az eredd ellenallas,
ha Ry = 16 ohm és Ry = 24 ohm ellenallasokat
a.) sorosan, b.) parhuzamosan kapcsolunk?

Soros kapcsolas esetén az ellenédllasok 6sszeaddd-
nak, vagyis

Re =R+ Ry =409,

mig parhuzamos kapcsolasnéal:

18.7. feladat: Mekkora az ellenéllasa a d =
2,4mm atmérsjd, [ = 30m hosszi vorosréz hu-
zalnak? (ocy = 0,017 Qmm?/m)

A hengeres vezetsk ellenallasa:

l
R =po—
QA Y
ahol p a vezet§ anyagénak fajlagos ellenallasa, [ an-

nak hossza és A a keresztmetszete. Ebben az esetben:

R:QCU d
“\2

2
:07017Qmm . 30m

=0,119.
m 7 (1,2mm)? ’

18.8. feladat: Fesziiltségforrasra sorosan kétott
ellenallasok egyikét megviltoztatjuk, valtoznak-e
a részfesziiltségek?

Vegyiink két ellenallast, az egyik valtozzon (R —
R') a masik legyen a maradék rendszer eredGje (Rp)
Az Ohm-térvény értelmében az dramerdsség:

U
I=——+.
R+ Ry,
Csere utan:
' U
R+ Ry
A két esetben a maradékra juto fesziiltség:
UR UR
U, = _—om U = 7]“1’
R+ Ry " R'+ Ry

amelyek lathatoan csak R = R’ esetben egyeznek
meg.

18.12. feladat: Elhanyagolhat6 belsd ellenallés,
U = 100V elektromotoros erejii telepet kapcso-
lunk az 4bran lathaté halézatra.

a) Mekkora a kondenzator energidja a kapcsolo
zart /nyitott allasa mellett?

b) Mekkora a telep altal allandoan leadott telje-
sitmény a kapcsold zart /nyitott alldsa mellett?
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R=1000 || f1=1000

C=10uF

a) A kapcsolo nyitott allasa mellett az dramkorben
egy ellenallas és egy kondenzator marad. Ha ezt
egy allandoé U fesziiltségd telepre kapcsoljuk, ak-
kor az a kondenzatort fel fogja télteni, majd ha
a kondenzator feltoltédott, akkor megszinik az
aram. Az allandosult allapotban nem folyik aram,
vagyis az ellenallason nem esik fesziiltség, igy a
kondenzatoron esik mind a 100V. Ekkor a kon-
denzator energidja:

1 1
E = 5CU2 =5 - 10pF - (100 V)? = 50mJ .

b) Ha a kapcsolé zart, akkor a kondenzatorral par-
huzamosan is van egy R ellendllas. Az allandé-
sult allapotban itt sem folyhat dram a konden-
zatoron. A kondenzator feltdltédése utan azon-
ban itt még tud folyni &ram az tjonnan beko-
tott ellenallason keresztiil. Az ekkor folyé aram:
I= % = % = 0,5 A, hiszen az aramkorben két
sorosan kapcsolt ellenallas van. A kondenzator az
egyik ellenéllas két kivezetésére van kotve, {gy raj-
ta ugyanakkora fesziiltség esik mint azon az egy el-
lenallason: Uo =Ugr = IR =0,5A-100Q2 =50V.

Ez alapjan a kondenzéator energiaja itt:

1 1
E = §CU(2; =5 - 10pF - (50V)? =12,5mJ .

18.27. feladat: Mennyi az elektromos teljesit-
mény a 20 Q-os ellenallason?

Ry =300

Ry =108

U=26V R, —300

Szamoljuk ki az ered§ ellenallast. Els6ként a 2-3
elem parhuzamosan:

A T T T A D U
7 \R, "Ry) ~ \30Q " 200

Most mér sorosan van 3 ellenéllas, az eredd:

Re=Ri+Ry3+R1=100+120430Q =
=520

A f6agban az aram:
U
I=—=05A.
R. ’

A részfesziiltségek:

Uy =R1I=5V Us=R4yI =15V,

azaz Uss = U — Uy — Uy = 6V, amely alapjan a 3-as

agban foly6 aram I3 = % = 0,3 A, a teljesitmény:

Py =Uyl3 =6V -03A=18W.

18.29. feladat: Fesziiltségmérs méréshatara U =
5V, ellendllaisa R = 800%. Mekkora -el6tét-
ellenallast kell sorba kapcsolnunk vele, hogy U’ =
500 V-ig mérhessiink vele?

Sorba kapcsolt rendszeren a tul nagy dram okozhat
kart, igy Imax értékét kell allandéan tartanunk:

U
Imax = 55
R

az el6tét betétele utan az 6sszfesziiltség:

R.+ R
R

Ebbél kifejezhets az el6tét nagysaga:

U.

U' = (Re+ R) Ijpax =

p U U, _500V-5V
T U T 5V
= 79200

800 Q2 =

18.30. feladat: A I = 2 A méréshatara, Ry =
10~ Q bels ellenallast Aramerdsség-mérdvel par-
huzamosan kapcsolt sontnek mekkora legyen az
ellenallasa, hogy I’ = 50 A-ig mérhessiink vele?

A parhuzamosan kapcsolt sontellenallas hatasa az,
hogy igy nem az aramkdrben folyé teljes dram fog at-
folyni az ampermérén, hanem annak csak egy része, a
t0bbi a sontellenallason folyik at. Ekkor nagyobb ara-
mokat mérhetiink, a méréshatar megné addig, mig az
igy lecsokkent aram értéke is eléri az eredeti mérés-
hatart.

Az Rp ellenallasu ampermérének és a vele parhu-
zamosan kapcsolt Ry sontellenallasnak az eredéje:

Re = — : 1o
Ra TR
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tehéat ha Iy aram folyik a teljes &ramkorben (ekkorat
szeretnénk mérni), akkor az arammerdére Ux = Iy- Re
fesziiltség esik, vagyis a rajta atfolyd aram:

UA Re

In=—"=1Ip-— =1y -
A R 0 Rx 0

Ry
RA +Rs .

Itt az Iy maximalis értéke az ampermérs tényleges
méréshatara, igy a sdnt nagysagat ki tudjuk fejezni:

2A
50A —2A

Iy
Ip — In
=4,16-107°Q.

=107%Q -

Ry = Ra

18.39. feladat: Mikor kapunk t6bb fényt, ha két
azonos izz6lampat ugyanakkora fesziltségre par-
huzamosan, vagy sorosan kapcsolunk?

Legyen az ellenéallasuk R. Parhuzamosan kapcsolva

az eredd ellendllds R, = R az Gsszteljesitmény:

2

U? U?
P,=2Ul,=2—=4—.
p p Rp R
Soros esetben az eredd ellenéllas Ry = 2R, az Ossztel-
Jjesitmény:
Uz U?
Ps=2Ul,=2— = —.
S S Rs R
Azaz parhuzamosan kapcsolva a teljesitmény, és igy
a fényerd is négyszer akkora.

+1. feladat: Az abran lathato elektromos ha-

lozatban a kapcsol6 nyitott allasanal I, = 0,4 A
erésség, a kapcsolo zart allasénal I, = 0,6 A erds-
ségd aram folyik 4t az aramforrason. Mekkora az
aramforréas belsé ellenallédsa?

U
R1 =20Q
—{  1—o
Ry = 3042

A nyitott esetben Reny = Ry + Ri, azaz I,y =
RlTURN mig zart esetben R., = Ry + (Rf1 + R;l)_l,
azaz I, = _? ——7. Az els6bdl kifejezhets U

Rl)+(R1 +R2 )
és beirhaté a masodikba:
I = (R1 + Ry)
z

R+ (R 4+ Ry

Lny.

Ebbél kifejezhets a bels6 ellenallas:

R1R
Rb _ Rlln - R11-|-H2’QIZ
Iz - Iny
20030
_ 20Q-0,4A — 3004300 ° 0,6 A
0,6A—0,4A
=40.
+2. feladat: Az abran lathaté elektromos ha-

lozatban a 4 Q-os ellenalldson 2 A erésségt aram
folyik. Mekkora fesziiltség esik a 102-os ellendl-
lason?

— A

U Ry =100

Ry =20

([ ]

Ry =40

]
| S

Is =2A

Sorban haladva: Us =
miatt Uy = Us, igy

R3 - I3, a parhuzamossag

Uy Ry Iy

I, — 22
2 RQ RQ ’

majd

R-
I1212+I3:I3<1+3>.
Ry

Végezetiil a keresett fesziiltség:

R
U1:I1'R1:Ig<1+3>R1
Ry

49
=2A(1+-~)10Q.

=60V.

Otthoni gyakorlasra:
18.4, 18.6, 18.10, 18.25, 18.42, 18.46, 18.51, 18.52

A feladatok forrasa Dér—-Radnai-Soods Fizikai fel-
adatok.
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