Bevezetd fizika (info), 2. feladatsor
Kinematika 2. és Dinamika 1.

2014. oktober 4., 13:30

A mai ordhoz sziikséges elméleti anyag:

e Roviden beszéljiik meg az otthoni felkésziilés so-
réan felmeriilt kérdéseket.

e szabadesés, hajitasok (kb. 10 perc)

o Az erg, az er6k Osszegezése; Newton torvényei;
testek egyensilya; témeg, nehézségi erd, suly,
sdlytalansag. strlodés

Orai feladatok:

1.13. feladat: A talaj f6lott hg = 30 méter ma-
gassiaghol vy = 20m/s kezddsebességgel kavicsot
dobunk fiigg6legesen folfelé. Mekkora a kavics se-
bessége, elmozdulasa és a megtett it t1 = 1s,t9 =
3s;t3 = bs milva.

A kavics ttja a kovetkezs. ElGszor felfelé megy, eléri
a maximalis magassigot, majd elindul lefelé és eléri a
talajt. Ez két nevezetes id6pontot jelent, egyet a cst-
cson (tge), és az Ut végén (tssss)- trel meghatarozhatod
a kezdeti sebességtdl, és a lassulasbol:

b V0 20m/s
oy T 10m/s2

Ez alapjan az els6 id6pontban még emelkedett. A se-
bessége v1 = vg—gt = 20m/s—10m/s*-1s = 10m/s.
A megtett ut

10m/s?

(1s)*

s1 =vot1 — %t% =20m/s-1s—
=15m,

és végig azonos irdnyban haladt, igy az elmozdulés
megegyezik az uttal. A maximalis magassag:

10m/s?

Sfel =Volfel — %t% =20m/s-2s — (2 8)2

=20m,

tehét Osszesen H = hg + sg = 50 m magasra jutott,
ahonnan a leeséshez sziikséges id6 meghatérozhaté a

H = 312, bsszefiiggesbol:

2H
tle =4/ — =V 10s > 3s,
Y

azaz az 0t6dik masodpercben még repiilni fog. Tehat
2 mésodpercig emelkedett, {gy to-ig még 1-et zuhant.
A megtett ut:

10 m/s?
322:§(t2_tfe1)2: 2/ (3s—28)” = 5m,
Osszesen So = Sf + S22 = 25m. Az elmozdulés
ro = St — S22 = 15m. A sebessége ekkor vy =

—g(ta—tre)) = —10m/s, ahol figyelembe vettiik, hogy
a pozitiv irdny fiigg6legesen felfelé vilasztottuk.
t3 idGpillanatig t3 —tgei-t zuhan. A keresett értékek:

10m/s?
2

s32 = = (t3 — tfel)2 = (5s — 25)2 = 45m,

NS

Osszesen S3 = Sgo] + S32 = 65 m. Az elmozdulas ro =
Stel — S32 = —25m. A sebessége ekkor v3 = —g(t3 —
tfel) =-30 HI/S.

1.19. feladat: Az es6cseppek fiiggsleges irany-
ban esnek wvesg = 6 m/s sebességgel. Az esGcsep-
pek nyomai a vonatablakon a vizszintessel a =
30°-0s szoget bezaré csikok. Milyen gyorsan megy
a vonat?

A vonatablakon 1év6 csikok az es6cseppek 1atszo-
lagos sebességvektoraval egy irdnyba mutatnak. Az
esGeseppek fliggbleges sebességvektora, illetve a vo-
nat vizszintes sebességvektora egy derékszogi harom-
szbget hataroz meg, ahol a haromszog atfogdjanak
hossza megegyezik a cseppek latszolagos, a vizszintes-
sel 30°-o0s szbget bezard sebességvektoranak hosszé-
val. A haromszégben a megfelels szogfiiggvényt felir-
va:

Vess
tga =
Uyonat
Vesd 6% m
v = — = = 10,39 — .
vonat tg o tg 30° ) s
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1.15. feladat: Hatéarozzuk meg a vp = 120m/s
kezd@sebességgel o = 30°-0s szogben kilétt test
helyzetét a kilévés utan 3 masodperccel!

A test vizszintes irdnyban egyenletes mozgist vé-
gez:

z(t) = vozt + 7o ,

ahol wvg, a kezd@sebesség vizszintes komponense:
Voz = vg-cos a. Az xg at = 0 pillanatban a test helye.
Helyezziik a koordinata-rendszeriinket oda, ahonnan
elhajitjuk a testet, igy x(t = 0) = 0, vagyis xg = 0.

Fiigg6leges irdnyban a test egyenletesen gyorsuléd
mozgast végez. Az y tengely felfelé mutat, igy a gyor-
sulés negativ:

g
y(t) ZZ‘—QfQ—Fibyt*-yo,

ahol vg, a fiiggsleges kezdGsebesség: vo, = vp - sina,
illetve az el6z6ekhez hasonléan yq itt is nulla.
A mozgast leird két egyenlet tehat:

x(t) =vp-cosa-t
y(t) = —gt2+vo-sino¢-t.

A t = 3s-ban:

2(38) = 120% -c0830° - 35 = 311,77 m
10
y(3s) = ——=(35)" + 120? -sin30° - 3s

=135m.

1.14. feladat: h = 200 méter magassagban
vg = 360km/h sebességgel halado repiilégéprol
a cél elstt milyen tavolsdgban kellene kioldani a
segélycsomagot ahhoz, hogy a célba csapodjék, ha
nem lenne légellenallas? Mekkora lenne a segély-
csomag sebessége a becsapddés pillanataban?

Fiiggolegesen a csomag egyenletes gyorsulassal mo-
zog, vagyis a magassiga az id§ fiiggvényében:

) =92 4
2
T id6 alatt ez a magassag nullara csckken:

% =6,32s.
g

oz—gT2+h = T=

A csomag vizszintes kezd@sebessége megegyezik a
repiil6 sebességével, és ez a csomag mozgasa soran
nem is valtozik. Emiatt, ha T id§ alatt ér foldet a

csomag, akkor az vizszintesen s = vg - T tavolsagot
tesz meg. Ez alapjan

2 2h2
0=-924hn = s=,/70-63245m.
2 v g

A fiigglegesen szerzett sebessége: vy, = —gT' =
—63,2m/s, vizszintesen pedig maradt v, = vg. Az
ered§ sebesség nagysaga:

[v] = \/vZ + 02 =118,32m/s.

2.14. feladat: Milyen er6 hat az eldobott kére?
Mekkora a gyorsulésa?

Nehézségi erd, kozegellenallas. F = ma.

2.3. feladat: A vy = 9m/s sebességgel eliitott
korong a jégen s = 36m ut megtétele utan all
meg. Mekkora a sturlédési egyilitthaté a korong és
a jég kozott?

A korong egyenletesen lassult, &atlagsebessége
varl = 5 = 4,5m/s. Ez alapjan a megallasig eltelt
id6

_ s _ 36m _
Cvsn 45m/s

A gyorsulasa

vV — 19
a = =
t 8s

Om/s —9m/s _ —gm/SQ.

Newton szerint ma = —Fyyr1 = —pFnyomoe = —pmg,
azaz
a 9/8

= — =0,1125.
g 10

2.4. feladat: Milyen erck hatnak egy vizszin-
tes lapon és egy lejtén nyugvo testre? (Készitsen
abrat!)

m = 10 kg tomegi testet a vizszintessel o = 30°-
os szoget bezard F' = 20N erdvel hizunk. Mek-
kora a test gyorsulasa, ha a cstszasi surlédasi té-
nyezd értéke = 0,17
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A Newton-torvények, figyelembe véve, hogy fiigg6le-

gesen nem mozdulunk el:

T ma = F cosa — Fygn
0= Fsina—mg+ K

A masodik alapjian a kényszerers nagysiga:

K =mg — Fsina = 10kg - 10m/s? — 20N - sin 30°

= 90N,

amelyet mar behelyettesithetiink az elsébe, hiszen

Fyr = K, és a gyorsuldsra azt kapjuk, hogy

1
a=—(F-cosa— puK)
m
1
— _— (20N- °_0,1-90N) =
IOkg(O cos30° —0,1-90N)

= 0,832m/s%.

2.12. feladat: h = 10 m magas, o = 60°-0s lejt6
tetejérdl cstuszik le egy test. Mekkora sebességgel

és mennyi id6 alatt ér le a lejt6 aljara, ha

a) a lejtd surlodésmentes,

b) a lejtd és a test kozotti sarlodasi egytitthato

@ =0,57

a)

Irjuk fel a Newton-torvényt a lejtérsl lecsiiszo test-
re, a lejtével parhuzamos és arra merdleges irany-
ban:

I may = mg| = mgsina

1 ma, =K-mg, =K -—-mgcosa,
Mivel a test a lejtén csiiszik, igy arra mer6legesen
nincsen elmozdulas, azaz a; = 0. Az el6z6 egyen-

letbél adédik, hogy test gyorsuldsa a lejt§ mentén
a|=g-sina.

A lejt6 hossza s = ﬁ, igy a lecstiszés ideje:
a2
s==T
2
h _a sin Qo
sin o 2

2h 2-10m
= 9 m 2 ano :176387
gsin 10 33 sin” 60

illetve a test sebessége a lejtd aljan:
. m . °
Uyeg = a-T =gsina-T = 1OS—2 -sin60” - 1,63 s
— 14142
s
Ha van siarlédas a lejtén, akkor a Newton-
egyenletek kiegésziilnek:

I ma) =mg — Fs = mgsina — pK

1L ma; =K —mg, = K —mgcosa,
ahol a mésodik egyenletbdl kifejezhets K,

0=K-—-mgcosae = K =mgcosa,
majd az els6be helyettesithets:

a| = g(sina — ucosa) .

A lecsuszas ideje:

2h
T = , ,
g(sma — [LCOSO() - SN &
B 2.10m
~ \/ 103 (sin60° — 0,5 - cos 60°) - sin 60°
=1,9s,

illetve a test sebessége a lejts aljan:

Uyeg = Q| T = g(sina —,ucosa) -T
— 102 - (sin60° — 0,5 - cos 60°) - 1,94
S

m
=11,93 — .
S



2.11. feladat: mg = 50N silya tégla alaka
testet satuba fogunk. A satupofdk [, = 150N
nagysagu vizszintes erével nyomjak a testet. Az
érintkezd feliiletek kozott p = 0,5 a sarlodasi té-
nyez6. Mekkora erével lehet a testet felfelé kihtiz-
ni?

A tapadéasi surlédds maximélis értéke FI2* —

tap

pFny = 0,5-150N = 75 N. Két satuval ez 150 N erdt
jelent. Ezen felill még ott van a tégla sulya, tehat a
hérom er6 Gsszegét kell az F' erének ellensilyoznia.

Igy a kapott eredmény az, hogy

F > 2F50" +mg = 200N

Otthoni gyakorlasra:

" A1. feladat: Egy kovet fiiggslegesen felfelé,\
egy masik kovet fiiggélegesen lefelé hajitunk vy =
12m/s sebességgel, ugyanabban a pillanatban,
Mennyi id6 mulva lesznek egyméastol x = 60 mé-
\ter tavolsaghan?

J

(1.28. feladat: 20m magas haz tetejérsl 12 m/s\
kezdGsebességgel ferdén felfelé elhajitunk egy tes-
tet. A vizszintessel bezart szog 30°. Mennyi idd
miulva és a haztél mekkora téavolsaghan ér foldet,
\ha a kozegellenallastol eltekintiink? (g ~ 10m/ 82))

(1.50. feladat: A gravitacios gyorsulas értéke a)
Holdon a foldi érték egyhatod része.

A; Hanyszor magasabbra,

B; hanyszor messzebbre szall az azonos kezddse-
bességgel ferdén elhajitott k6 a Holdon, mint a
Fo6ldén?

C; Mennyi ideig repiil a Holdon a foldi repiilési

id6hoz képest?
. J

(2.28. feladat: Konnyen gordiilé kiskocsira sze- |
relt allvanyon fonalinga fiigg. Milyen irdnya a fo-
nal, ha a kocsi vizszintes sfkon

a. egyenletesen halad,

(7. feladat: Egy testet 5 N allando erével tu- |
dunk egyenletesen felfelé hiizni egy o = 30° haj-
lasszogi lejtén. Ugyanezen a lejtén lefelé szaba-
don csuszva a test 5m/s sebességrél 5m hosszu
iton 4ll meg. Mekkora a test tomege? Mekkora a

surlodasi tényezs?
(N J

[ 2.7. feladat: Mekkora az emelédaru kételében )
fellep6 huzéders egy 100kg tomegd gépalkatrész
siillyesztésekor, illet6leg emelésekor, ha a gyorsu-
l4s nagysdga minden esetben 2m/s? . A kotél és a

\Végén levé horogszerkezet siilya elhanyagolhato. .

" 2.6. feladat: Egy test kelet felé mozog és nyu—\
gat felé gyorsul. Lehetséges ez? Milyen iranyt az

\b. a gyorsulassal mozog?

57
\ero ! )

A feladatok forrasa a Dér—Radnai—So6s Fizikai fel-
adatok.
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