Bevezetd fizika (info), 1. feladatsor

2014. oktober 4., 13:28

A mai 6rdhoz sziikséges elméleti anyag:

e Alapfogalmak (ut, sebesség, gyorsulds egyenes
vonali mozgésoknal)

e Az egyenes vonalu egyenletes mozgas
o Az egyenes vonalu egyenletesen valtozé mozgés
e Mozgésok fiiggetlenségének elve

e szabadesés, hajitasok a kdvetkezs gyakorlat elsé
felében!

Orai feladatok:

1.1. feladat: Egyenletesen mozgéd gyalogos se-
bessége v = 4,5km/h. Mekkora utat tesz meg
t = 75 perc alatt?

A megtett ut:

km 1000 m
—p-t=45-—. in=4.5- 75 .
s=uv-t ) o 75 min ) 36005 75-60s
= 5625m .
1.6. feladat: Két helyiség kozott a kocsik at-

lagsebessége az egyik iranyban v; = 40km/h, a
masik irdnyban v = 60 km/h. Mekkora az atlag-
sebesség egy teljes forduldt figyelembe véve?

Az atlagsebesség az teljes megtett tt és az ehhez
sziikséges id6 hanyadosa. Legyen s a tavolsag a két te-
leptilés kozott. Ekkor a teljes megtett 1t 2s. Az odant
és a visszait idGtartama:
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1.9. feladat: Egy gépkocsi sebességét vg

54 km/h-r6l vy = 90 km/h-ra névelte allandé a =
1,6 m/s? gyorsuldssal. Mennyi ideig tartott ez, és
mekkora utat tett meg a gépkocsi ezalatt?

Alland6 gyorsulas esetén a sebesség megvéltozéasa
egyenlé a mindenkori gyorsuléassal, vagyis:
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Az ezalatt megtett utat a négyzetes uttérvénnyel
szamolhatjuk

a
x(t) = 5252 + vot + g
ahol a a kocsi gyorsulasa, vy a kezdeti id6pontban a
sebessége, vagyis 54 kTm, és xg annak kezdeti pozici-
6ja. Ez utébbi legyen nulla, hiszen onnan kezdjiik el
mérni a megtett utat a gyorsitas végéig:

m
)

o(t) = 1,6

k
(6,258)2 + 54 Tm 6,255 = 125m .

1.39. feladat: KEgy test sebessége most vo =
—20m/s, At = 100 masodperccel ezel6tt vy
20m/s volt. Mennyi volt a test atlagos gyorsula-
sa’?

Az atlaggyorsulas az adott id6 alatt tortént sebes-
ségvaltozas és az ehhez sziikséges id6 hanyadosa:
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1.10. feladat: a = 2m/s? gyorsuldssal indulé
gépkocsi elérve a v, = 6m/s sebességet egyenle-
tesen mozog tovabb. Milyen messze jut az indu-
lastol szamitott T' = 8 méasodperc alatt?

El6sz6r szamoljuk ki, hogy mennyi id6re van sziik-
sége az auténak, hogy elérje a v, sebességet. Mivel a
gyorsulds egyenletes, igy
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Ez alatt az auto
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tavolsagot tesz meg.
A hatralévs to = 8s — 3s = 5s id§ alatt az auté
egyenletes mozgést végez. Az ezalatt megtett ut:

m
S9 =Wy -tg=6—-5s=30m.
S
Vagyis a teljes megtett tavolsag s = 39 m.

1.17. feladat: Egy gépkocsi céljahoz vezetd 1t
felen v; = 40km/h allandé sebességgel halad.
Mekkora legyen a sebessége az ut mésik felén (vs),
hogy az egész utat figyelembe véve atlagsebessége
v = 50km/h legyen?

Az atlagsebesség az Osszes megtett 1t és az eh-
hez sziikséges id6 hényadosa. Legyen a teljes 1t s
hosszasagn. Az at els§ és masodik felének megtételé-
hez sziikséges id6:
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Az 4tlagsebesség tehat

ahonnan

1.21. feladat: Egy gépkocsi a = 2,8m/s? al-
landé gyorsuldssal indul, majd egyenletesen ha-
lad tovabb, és t = 5 mésodperc alatt s = 29,4
méter messzire jut. Hatarozzuk meg a gyorsulas
id6tartaméat!

Gyorsitson az auté ty ideig. Mivel az aut6 allé hely-
zetbdl indul, igy az ezalatt megtett tavolsag:
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Ez id6 alatt az auté v, = a - t; sebességre tett szert.
Az id6 hatralevs részében ekkora sebességgel halad
egyenletesen, és
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A két megoldéas kozill csak a t; = 3s az értelmes,
hiszen a teljes id6tartam 5s.

1.33. feladat: A folyo szélessége d = 200m, se-
bessége ve = 3,6 km/h. Hol k6t ki a talsé parton
az atkel6 csénak, ha a vizhez viszonyitott sebes-
ségének nagysiga ves = 3m/s, irdnya a viz folya-
sdnak iranyara meréleges?

A csomak t = vi = 2302?1 = % s alatt ér 4t a masik
cs s
R L _ km 200 . _
partra. Ekozben a foly6 d = ve-t = 3,6 " - 557 s =

13- % s = 66,7 m viszi le a csonakot a folyéasiranyba.

Tehat a csonak ennyivel lejjebb fog kikétni a tulolda-
lon.

1.37. feladat: v, = 72km/h sebességgel ha-
ladé vonaton egy utas a vonat mozgéasaval el-
lentétes irdnyban elindul a vonathoz viszonyitott
ae = 0,8m/s? gyorsuldssal. Hirom mésodperc
alatt mekkora a palyatesthez viszonyitott elmoz-
dulasa?

A palyatesthez viszonyitva az ember egyenletesen
gyorsulbé mozgast végez. A négyzetes uttorvényt hasz-
nalva:
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Otthoni gyakorlasra:

(1.20. feladat: Egy személyautoval harom k- |
16nb06z6 gyorsasagprobat végeztek.

a) Az aut6 all6 helyzetbdl indulva tp = 19,3s
alatt érte el a vy = 80km/h sebességet.

b) All6 helyzetbél indulva T = 24,55 alatt tett
meg s = 400 m tavolsigot.

c) T = 15s alatt novelte sebességét vy =
60 km/h-r6l vy = 90 km/h-ra.

Mekkora volt az atlagos gyorsulas egy-egy kisér-

o
\letben. )

1.22. feladat: Egy vg = 54m/s sebességgep
mozgd versenyautdé T = 1,8 masodpercig fékez.
Mekkora a sebessége a fékezés utan, és mekkora
utat tett meg a fékezés alatt, ha a fékezés kézben

a = —6m/s? a gyorsuldsa? )

(1.23. feladat: Egymastol 10 km tavol l6v6 allo-
masok kozozz az utat egy vonat 10 per 30 mésod-
perc alatt teszi meg. Indulaskor 90 mésodpercig
gyorsit allandé gyorsulassal, fékezéskor 70 masod-
percig lessit, szintén alland6 gyorsulassal. Mekko-

2 a vonat sebessége a nyilt palyan?

J

(1.30. feladat: Egy folyon két motorcsénak k- |
ziil az egyik a folyon lefelé, a méasik felfelé halad.
Vizhez viszonyitott sebességiik kiilonbdz6. Moz-
gasuk kozben egyszerre haladnak el egy, a folyén
1sz6 fardnk mellett. A ronkot elhagyva, mindkét
csonak azonos ideig tavolodik attél, majd vissza-

/B.1.. feladat: Egy személyaut6 nyugalmi hely—\
zetbdl indulva 1m/s? gyorsulassal indit, amikor
a forgalmi lampa z6ldre valt. Ugyanabba a pil-
lanatban elhalad mellette egy teherauté 10m/s
sebességgel.

a) Mennyi idével késGbb éri utol a személyauto a
teherautot?

b) Ekkor milyen messze lesznek a forgalmi lam-
patol?

¢) Mekkora a személyautod sebessége, mikozben

megel6zi a teherautot? )

(F.1.. feladat: Egy egyenletesen gyorsulé aut6 |
80m uton noévelte sebességét 10m/s-rol 20m/s-
ra. Mekkora aton érte el eléz6leg a 10m/s sebes-
séget, ha nyugalmi helyzetbél indult, s gyorsulasa

\fordulnak. Melyik ér elgbb a rénkhoz? y

(1.31. feladat: Ha lassan mozgd vasiti kocsi
mellett a kocsival egy irdnyban haladunk, a ko-
csit 17 1épés, ellentétes irdanyban haladva 12 lépés
hossztinak taldljuk. Hany 1épés a kocsi hossza? A
kocsi és a mér§ személy sebessége allandd, s az

\utobbl a nagyobb. y

f1.41. feladat: Egy test sebessége most 20 m/s,\
100 masodperc mulva —20m/s. Mennyi az ez id6

\alatti atlagos gyorsulas? )

2 . 2 2 ?
 végig allando volt? )

A feladatok forrasa a Dér-Radnai-Soos Fizikai fel-
adatok.
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