Fizika elokészito feladatok

Dér-Radnai-Soo6s: Fizikai Feladatok I.-11. kotetek (Holnap Kiadd)

1. hét — Mechanika: Kinematika
Megoldando feladatok: I. kotet

L.5.

1.6

1.9.

1.14.

1.15.

1.48.

1.49.

Mennyi ideig esik le egy targy 10 cm magasrdl, és mekkora lesz a
végsebessége? (210 m/s?)

Két helység kozotti autobuszjaraton a kocsik atlagsebessége egyik iranyban
40 km/h, a masik iranyban 60 km/h. Mekkora az atlagsebesség, egy teljes
forduloét figyelembe véve?

Egy gépkocsi sebességét 54 km/h-r6l 90 km/h-ra névelte allando 1,6 m/s”
gyorsuldssal. Mennyi ideig tartott ez, ¢s mekkora utat tett meg a gépkocsi
ezalatt?

. Mekkora tavolsagot tesz meg a nyugalmi helyzetbdl indulo, és szabadon esé test

a t1=6 s és t,=8 s kozotti idokdzben?

200 méter magassagban 360 km/h sebességgel halado repiildgéprol a cél eldtt
milyen tavolsagban kellene kioldani a segélycsomagot ahhoz, hogy a célba
csapodjék, ha nem lenne Ilégellendllas? Mekkora lenne a segélycsomag
sebessége a becsapodas pillanataban? (g=10 m/s%)

Hatarozzuk meg a 120 m/s kezddsebességgel 30°-os szdgben elhajitott test
helyzetét az elhajitas utan 3 masodperccel! (g=10 m/s%)

Milyen magasra lehet 10ni azzal a puskaval, mely vizszintes terepen legfeljebb
1000 m-re ,,hord”?

Milyen szogben kell elhajitani egy testet, hogy ugyanolyan magasra
emelkedjék, mint amilyen tavol ér vissza az elhajitds szintjére?

Javasolt feladatok onallé gyakorlasra (HF): I. kotet

1.19.

1.20.

1.24.

1.50.

Az esOcseppek fiiggdleges irdnyban esnek, 6 m/s sebességgel. Az esdcseppek
nyomai a vonatablakon a vizszintessel 30°-os szoget bezard csikok. Milyen
gyorsan megy a vonat?

Egy személyautoval harom kiilonb6z6é gyorsasagprobat végeztek. A; Az autod
allo helyzetbdl indulva 19,3 s alatt érte el a 80 km/h sebességet. B; Allo
helyzetbdl indulva 24,5 s alatt tett meg 400 m tavolsagot. C; 15 s alatt ndvelte
sebességét 60 km/h-r6l 90 km/h-ra. Mennyi volt az atlagos gyorsulas egy-egy
kisérletben?

Nyugalomb6l indulé egyenletesen gyorsuld test mozgédsanak nyolcadik
masodpercében 60 centiméter utat tesz meg. Mekkora utat fut be a kilencedik
masodperc alatt?

A gravitacidos gyorsulds értéke a Holdon a foldi érték egyhatod része. A;
Hanyszor magasabbra, B; hanyszor messzebbre szdll az azonos
kezddsebességgel ferdén elhajitott k6 a Holdon, mint a F61don? C; Mennyi ideig
repiil a Holdon a f61di repiilési id6hoz képest?

2. hét — Mechanika: Dinamika (1)
Megoldando feladatok: |. kotet

2.12.

2.13.

10 méter magas, 60°-os lejtd tetejérdl csuszik le egy test. Mekkora sebességgel
¢s mennyi i1d6 alatt ér a lejtd aljara, ha A; a lejtd strlodasmentes, B; a lejtd és a
test kOzotti csuszasi surlodasi egyiitthatd 0,57?

Egy liftben az m tomegi testet rugd kozbeiktatasaval felfiiggesztjiik. Mekkora
erd fesziti a rugot, ha a lift, A; nyugalomban van; B; fliggblegesen felfelé, illetve
lefel¢ allandé v sebességgel mozog; C; fiiggblegesen felfelé a gyorsuldssal



emelkedik; D; filiggélegesen lefelé a gyorsulassal siillyed; E; szabadeséssel
zuhan? (Legyen pl. m=50 kg; a=5 m/s%). (g~10 m/s?)

2.23. Egy 30° hajlasszogii lejtore fel akarunk huzni egy 400 N sulyt testet. Mekkora
er6t kell alkalmazni A; ha a lejtével parhuzamos iranyba htzzuk? B; ha
vizszintes iranyba huzzuk? (A surlédas elhanyagolhato.)

2.30. Egy rugé megfeszitetlen allapotban 10 cm hosszt, mig 2:10% N eré hatasara
12 cm-re nyulik meg. Tizenét ilyen rugoét kapcsoltunk sorba egymds utan. A
rugdsorozat egyik végét egy testhez erdsitettilk, masik végét bizonyos erdvel
meghuztuk. A rugdsorozat teljes hossza ekkor 165 cm lett. A; Mennyi a rugdk
altal a testre hatd er6? B; Mekkora erdt fejtene ki a tizenot rugd a testre, ha
parhuzamosan kapcsoltuk volna 0Ossze Oket, €s valamennyi rugd nyulasa
ugyanannyi lenne, mint az el6z6 esetben?

3.12. Mennyivel nyulik meg az 4bra szerinti elrendezésben a két test kozé iktatott
rugd, amikor az 6sszekapcsolt rendszer egyenletesen gyorsulé mozgasban van?
(A csiga, a rugd ¢s a fondl tomegét ne vegyiik figyelembe. Legyen m=1 kg; a
strlodasi egyiitthato 0,2; a rugoallandé 0,4 kp/cm; g~10 m/s?)
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3.13. Hatarozzuk meg az abran lathatdo rendszer gyorsuldsat, ha A; a surlodastol
eltekintiink; B; az m; tdmegii test és a lejtd kozott a surlodasi egylitthato p. (A
lejtd rogzitett helyzeti.)

5.9. Az ébran lathato tarton G=800 N sulyt teher fiigg. Mekkora erék hatnak a
rudakban?
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526. Az m tomegi testet két fonal segitségével, az abran lathatd6 modon
fiiggesztettiink fel. Az asztallapon fekvd test tomege m;=72 kg, az asztal és
kozotte a surlodasi egyiitthatd 0,25. Mekkora m tdmeg esetén van egyensuly?

Javasolt feladatok 6nallé gyakorlasra (HF): 1. kotet
2.21. Lehet-e a surlodasi egyiitthato értéke 1-nél nagyobb szdm?




3.24. Az é&brén lathaté kettds lejtdn elhanyagolhatd strlodassal mozoghatnak a
fonallal Osszekapcsolt m; és m, tomegek. Mekkora o szdg esetén van
egyensuly?

3.30. A 45° hajlasszogl lejtére 5 kg tomegli deszkat, és a deszkara 2 kg tomegili
hasabot helyeziink. Mekkora az egyes testek gyorsuldsa a lejton, ha a deszka és
a lejtd kozott a csuszo surlodasi egyiitthatd 0,4; a hasab és a deszka kozott pedig
0,3? (g~10 m/s%)

5.29. Az abran lathato elrendezésben az AB rud sulya 100 N, és also végéhez erdsitett
vizszintes tengely koriil foroghat. A rud felsé végéhez erdsitett, csigan atvetett
fonalon 25 N sulyu teher fiigg. A csiga tengelye és a rud tengelye ugyanazon
fiiggdleges egyenesre esik, ugy, hogy AC=AB. Mekkora o szdg esetén van a
rendszer egyensulyban, €s mekkora erdvel hat a rad a tengelyre ebben az
esetben?

5.36. 50 cm széles, téglalap keresztmetszetli Vélyﬁban 10 cm sugaru 200 N sulyu
fémhengerek fekszenek. Ezeken 15 cm sugaru, 600 N sulyu harmadik henger.
Mekkora erdk hatnak a valyu falaira?

3. hét — Mechanika: Dinamika (2)

Megoldando feladatok: 1. kotet

6.6. Egy motor 25s” szoggyorsulassal indul. Mekkora a szOgsebessége
40 masodperc mulva? Mekkora a szogelfordulas ez alatt az id6 alatt?

6.9. Az | fonalhosszsagi fonalingat ¢ szoggel kitéritjiik, majd a fonal végén 1évd
golyot vizszintes irdnyban meglokjik ugy, hogy korpalyan keringjen. A;
Mennyi a keringési id6? B; Mekkora er6 fesziti a fonalat?

6.10. Az 1 hosszusdgu fonalra fiiggesztett m tomegli golyd ingaként leng. A
legnagyobb kitérés @m.x=30°. Mekkora eré hat a fonalban, amikor A; az inga
sz¢ls6 helyzetben van; B; a fiiggdleges helyzeten halad at? Mennyi a gyorsulas
az elébbi helyzetekben?

6.13. Atlagosan milyen magassagban halad a Fold felszine felett az tirhajo, ha
atlagsebessége 28 000 km/h? (Adatok: A Fold atlagos sugara 6370 km, a
gravitacios allando: £=6,67-10""" Nm?/kg?; a Fold tomege 610 kg )




6.32.

7.25.

7.33.

7.34.

8.48.

Két 1=0,5 m hosszusagu fonalingat kozds pontban felfiiggesztiink. A 0,1 kg
tomegli  ingat vizszintes helyzetig  kitéritjiik. Legalabb  mekkora
kezddsebességgel kell visszalokni, hogy a masodik 0,2 kg tomegli ingaval
teljesen rugalmatlanul iitkozve, mindketten leirjdk a teljes 1 sugaru fiiggdleges
siku kort. (g=10 m/s?)

Legteljebb mekkora vizszintes F erdvel lehet az 5 cm sugaru, 1 kg tomeg,
tomor hengere tekert fonalat huzni, hogy a henger a talajon ne cstsszék meg? A
tapadasi surlodasi egyiitthatd 0,3. (g=10 m/s°)

frogépszalag orsdjara zsinért csévéliink, majd a zsinér végét a mennyezethez
rogzitve az orsot elengedjiik. Hogyan mozog az orso6? (,,J0j6”.)

R sugart, henger alaku valyuban a=60°-os helyzetbdl elindul egy r=R/4 sugari
tomor henger, és cstszas nélkiil gordiil. Mekkora lesz sulypontjanak sebessége a
valyu aljaban?

Sulytalan merev rad hossza 3 méter. Végeire 1 kg tomegi, kis méreti golyokat
erdsitettek. Az egész rendszer a felsé végétdl 1 méterre levd vizszintes tengely
kortl kis kitérésti lengéseket végez. Mekkora a lengésidd?
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Javasolt feladatok onallé gyakorlasra (HF): 1. kotet

6.15.

6.18.

6.20.

6.22.

7.20.

7.31.

Egy gépkocsi 108 km/h sebességgel halad. Kerekeinek atmérdje 75 cm.
Mekkora a kerekek szogsebessége?

Kezdeti szogsebesség nélkiil forgasnak induld test allandd szoggyorsulassal
10 masodperc alatt 300 s szdgsebességet ér el. Hany fordulatot tett meg a
10 masodperc alatt?

Legfeljebb mekkora sebességgel haladhat az r sugart, vizszintes siku korpalyan
a gépkocsi, ha a tapadé surlddasi egylitthato py?

Mennyi a keringési ideje a Fold felszine felett 200 km magassagban repiild
tirhajosnak? (A sziikséges adatokat lasd a 6.13. feladatnal!)

Szabalyos, 10 cm oldali haromszog csucsaiban rendre 0,5g, 1g, 15¢g
nagysagii tomegpontok vannak. Mekkora az elrendezés tehetetlenségi
nyomatéka a haromszog kézéppontjan athalado, a haromszog sikjara merdleges
tengelyre vonatkozdan?

Az 4bran lathato elrendezésben az m; tomegii henger és a sik kozott olyan nagy
a tapadasi surlodas, hogy a henger tisztdn gordiill. A csiga ¢és a kotél
elhanyagolhaté tomegli. Hatdrozzuk meg a hasab a, és a henger sulypontjanak
a; gyorsulasat és a kotelet feszitd erdt!
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4. hét — Mechanika: Munka, (mechanikai) energia
Megoldando feladatok: 1. kotet

4.3.

4.7.

4.10.

4.29.

4.30.

4.32.

4.39.

4.40.

8.46.

120 g tomegli, 40 cm/s sebességli ¢s 80 g tomegli 60 cm/s sebességli golyok
szembe haladnak, majd rugalmasan iitkoznek. Mekkorak az iitkdzés utani
sebességek?

30°-0s lejton valaki egy 20 kilogrammos bérondot tol fel vizszintes iranya
erdvel 2 méter magasra. A mozgasi surlodasi egyiitthatd 0,2. A bérond mozgésa
egyenletes. Mennyi munkat végez: A; az ember, B; a surlédasi erd, C; a
bérondre hatd nehézségi erd, D; a lejtd nyomdereje, E; a bérondre hatd erdk
eredéje? (g~10 m/s%)

Egy | hossziisaghi o hajlasszogli lejté vizszintes utba torkollik. A strlodasi
egyiitthatdé mind a lejtén, mind a vizszintes Gton ugyanannyi. A lejtd tetejérdl v,
sebességgel elindul egy test. A; Mekkora sebességgel éri el a test a lejto aljat? B;
Mekkora tavolsagot tesz meg a test a vizszintes Uton? A feladatot a munkatétel
segitségével oldjuk meg!

10 méter mély kutbol, méterenként 10 N sulyu lanccal vizet huzunk fel. A vodor
sulya vizzel egyiitt 120 N. Mekkora munka aran tudunk egy vodor vizet
felhtizni?

5 m/s kezddsebességgel fiiggdlegesen lefelé¢ hajitunk egy kovet. Mennyi 1d6
alatt négyszerezddik meg a mozgési energiaja?

Oldjuk meg a munkatétellel a kovetkezd feladatot: 500 m/s sebességii
puskagolyd 5 cm mélyen hatol be a faba. Mekkora volt a sebessége 2 cm
mélységben? Tételezziik fel, hogy a fa fékezo ereje allando.

Az abran lathaté ingét 90°-kal kitéritjik és elengedjiik. Az asztal szélén levo,
vele egyenld tomegl golydval teljesen rugalmasan iitkozik. Hatarozzuk meg,
hogy az asztaltol milyen tavol ér a padlora a lelokdtt golyo!

10 kg tomegli homokzsdk 2 m hosszii fondlon fiigg. Egy 10g tomegl
puskagoly6 behatol a homokzsakba, és ennek hatasara a fonal 10°-os szoggel
kitér. Mekkora volt a golyo sebessége? (g~10 m/s®)

Egy részecske csupan az x tengely mentén mozoghat. Az abran a részecske
potencialis energiajanak a helytél valo fiiggése lathato. A; Abrazoljuk
grafikonon (hozzavetdlegesen) a részecskére hatd erdt, mint a hely fiiggvényét.
B; Feltéve, hogy a részecske valamilyen rezgd mozgast végez, legfeljebb
mennyi lehet mozgasi energiaja?
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Javasolt feladatok 6nall6 gyakorlasra (HF): 1. kotet

4.23. Egy ejtéerny0s kiugrik egy 2000 m magassagban szalld repiildgépbdl. (A gép
vizszintesen repiil, sebessége 100 m/s.) Az ejtdernyds sebessége foldet éréskor
S5m/s. Tomege az erny6vel egyiitt 100 kg. Mennyi munkat végzett a
kozegellenallas?

4.24. 100 N sulyu testet 120 N nagysagu erdvel emeliink. Mekkora a teljesitmény az
indulés utan 2 masodperccel? Mekkora az atlagteljesitmény az elsé 2 masodperc
alatt?

4.25. Mekkora a sebessége a 14 méter hosszu, 30°-os hajlasszogli, surlédasmentes
lejton lecsuszo targynak a lejtd aljan?

4.31. Egy ladat alland6 sebességgel huzunk vizszintes talajon. Mozgas kozben 250 N
a fellépd surlodasi erd. Milyen messzire huzhatjuk el a 1adat 0,001 kWh munka
aran?

4.37. Légcsavaros szan v;=6 m/s sebességgel halad kis hajlasszogii lejton felfelé.
Ugyanezen a lejton lefelé¢ v,=8 m/s a sebessége, valtozatlan teljesitmény mellett.
Mekkora lesz a sebessége az ugyanolyan strlodasi egylitthatdju vizszintes tton,
ha motorjanak teljesitménye tovabbra is valtozatlan?




