Fizika felkészit6 feladatok
14. hét — Osszefoglal6 feladatsor

A feladatsorban minden témakorhoz igyekeztem dtlagos nehézségii példdkat vdlogatni. Egy-két feladattol,
bonuszkérdéstol eltekintve a Dér—Radnai—Sods feladatgyiijteménybdl valok, azaz ott taldltok hozzdjuk megol-
ddsvdzlatot, vagy legaldbb végeredményt.

Ez7 a feladatsor nehézségben kb. a zdrotesztnek felel meg, (de nem hivatalos mintavizsga!) terjedelemben
kb. 3-szor annyi. A zdroteszt anyaga az 1 — 13. héten orai megolddsra ill. hdzi feladatként kitiizott példakbol dll.

A vizsgapontszam 75 %-dt a példdk adjdk, 25 % pedig rovid vdlaszos fogalom- és torvénymagyardzat.

Kinematika

1.31.. Ha lassan mozgd vasuti kocsi mellett a kocsival egyirdnyban haladunk, a kocsit 17 1épés, ellentétes
iranyban haladva 12 1épés hosszinak taldljuk. Hany 1épés a kocsi hossza? (A kocsi és a mér6 személy
sebessége dllandod, €s az utébbi a nagyobb.)

1.50.. A gravitaciés gyorsulds értéke a Holdon a foldi érték egyhatod része.

a. Hanyszor magasabbra,

b. hinyszor messzebbre szdll az azonos kezdbsebességgel ferdén elhajitott k& a Holdon, mint a
Fo6ldon?

¢. Mennyi ideig repiil a Holdon a f6ldi repiilési id6hoz képest ?

Dinamika 1.

2.18.. 5kgtomegt testet 30°-os lejtdre helyeziink, és fiiggbleges, 10 N nagysagu erével lefelé huzzuk. Mekkora
a test gyorsuldsa, ha a lejts és a test kozott a sirlédasi tényezs 0,22 (g ~ 10m/s?)

5.8.. Egymastdl 18 méter tdvolsdgra 1évd, kiilonb6zd magassagi lampaoszlopok kozott kifeszitett huzalon
150N silyd lampa fiigg, az oszlopoktol egyenld tavolsagra. Mekkora erd fesziti a huzal két dgat, ha a
ldmpa a bal oldali horog alatt 7 méterre van, és a jobb oldali horog 3 méterrel lejjebb van a bal oldalinal ?
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3.25.. Mekkora gyorsuldssal mozognak az dbréan lathat6 elrendezésben a fonalak végén 1év{ testek, ha a csigak
és a fonalak tomegétdl, valamint a sirl6dastdl eltekinthetiink ?
(m1 = 3kg; mo = 1kg; m3 = 2kg; g =~ 10m/s?))
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(a) 2.18. (b) 5.8. (c) 3.25.



Dinamika II.

3.33.. Kisérleti, rakétahajtast kiskocsi strlodas nélkiil gordiilhet. A hajtomi szakaszosan miikodik. Egy pilla-
natban m tomegl égésterméket 16vell ki ; a fivokdhoz viszonyitva u sebességgel. A kocsi kezdeti tomege
myg. Mekkora lesz a kocsi sebessége az els6 kilovellés utdn ? Mekkora lesz a kocsi sebessége az elsé ma-
sodperc végén, ha a masodpercenkénti kilovellések szama 20?

7.13.. A fiiggbleges, jol csapagyazott tengely(i rendszer w szogsebességgel forog. A vizszintes rid tomege
elhanyagolhatd. Mekkora, s milyen irdnyd erd hat a tengelyre ?

7.24.. Az r sugard, m tomegd, tomor henger strléddsmentes csapdgyban vizszintes tengely koriil foroghat. A
hengerre elhanyagolhaté tomeg( fonalat csavarunk, melynek szabad végére m tomegii testet fiiggesztiink.
Mekkora a henger szoggyorsuldsa ?
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Munka, (mechanikai) energia

4.35.. Két asztal all egymds mellett szorosan, amint az dbra mutatja. Mennyi munkét végez az a személy, aki
az egyik asztalon 1év6é csomagot a masikra egyenletesen 4thtizza? Az asztallapok kiilénb6z6 anyaggal
burkoltak, tehat a csomag és az asztalok lapjai kozotti sirlédasi egyiitthatok kiillonbozok.
(G=200N;!l=0,5m; pu; =0,1; ue = 0,4.)

4.20.. Mekkora vizszintes kezdGsebesség esetén lendiil ki egyensilyi helyzetébdl « szoggel az | hosszisagi
fondlinga ?

4.27.. 1kg tomegt, 2m/s sebességii golyot utolér egy 2 kg tomegt, 4 m/s sebességii golyd. Hatdrozzuk meg a
golydk rugalmas iitkdzése utdni sebességeit !

Hotan 1.

15.33.. Melyik az a hdmérséklet, amelynek a kelvin- és a celsius-skalan kifejezett értéke 1 %-nal kevesebbel
tér el egymastol ?

15.28.. Ingadra ingaja kisméreti teherbdl és konny(i sargaréz huzalbdl dll. Az éra 0 °C hémérsékleten pontosan
jar. 20 °C-nal naponta 16 masodpercet késik. Mennyi a sargaréz linedris hotagulasi egyiitthatja ?

Hotan I1. - Idealis gazok

15.20.. Nyitott, 1 méter hosszi iivegcsovet félig higanyba nyomunk. Ezutdn a csévet, miutdn a végét az ujjunk-
kal bezartuk, kiemeljiik a higanybdl. Milyen hosszi higanyoszlop marad a cs6ben, ha a kiils6 1égnyomas
750 mm magas Hg-oszlop nyomdsdaval tart egyensulyt ?

16.43.. Konnyen mozgé sulytalan dugattytval lezart tartdlyban 27 °C hdmérsékletti, m = 0,5 kg tomeg( hé-
liumgaz van. Nyomadsa 1,01 - 10° Pa. A gdzzal Q = 4,19 - 10° J hét kozliink 4llandé nyomdson. H6-
mérsékelte 187 °C-ra emelkedik. Mennyi munkat végez a taguld gdz, és mekkora bels6 energidjanak
megvaltozasa?



Hotan I11.

16.40.. Mennyi 100 °C hémérsékletl vizgdz felhasznalasaval melegithetjitk 80 °C hémérsékletre 15 kg viz és
5kg jég 0°C-os homéréskletti keverékét?
(A jég olvadashdje 3,35 - 10° J /kg, a viz fajhdje 4,19 - 103 J/ (kg °C), a viz forrashsje 2,26 - 10°J /kg.)

22.35.. Egy edényben 0°C hémérsékletii, 1,01 - 10° Pa nyomdst idedlis g4z van. Gondolatban osszuk fel az
edényt annyi egybevdgé kockdra, ahdny molekula van benne !
a. Mennyi egy ilyen kis kocka élhossztisaga ?
b. Legalabb hanyszorosa ez egy atom atmérdjének ?

+ c. Tegyiik fel, hogy nitrogén van az edényben! Szdmitsuk ki, hogy a négyzetes kozépsebességgel mozgo
molekula mennyi idd alatt repiilne ki a sajdt ,, celldjdbol”, annak kdzepérdl indulva!

Geometriai optika

10.11.. Szerkessziik meg az dbran lathaté A, B, C, D, E vilagité pontok képeit! Szerkesztésiink pontossdgat
szamitassal ellendrizziik !

(2) 10.11.

11.35.. Parhuzamos sugarnyaldb merSlegesen esik egy ernyore, amelyen » = 2,5 cm sugard kort vilagit meg.
Ha az erny6t6l | = 50 cm tavolsdgban 3 cm sugard szordlencsét allitunk a nyalab utjaba, az ernydn a
vildgos kor sugara R = 7,5 cm-re ndvekszik. Mekkora a lencse fokusztavolsadga?

Elektrosztatika

17.32.. 10 cm sugart félkor atmérdjének végpontjaiban 2 - 1078 C és 1078 C nagysagt pontszert toltések van-
nak. A félkoron surlédasmentesen cstiszhat egy pontszeri pozitiv toltés. Hol lesz egyenstilyi helyzetben ?
Milyen jellegii ez az egyensulyi helyzet?

17.48.. Hatarozzuk meg az A és B pontok kozotti fesziiltséget az dbran lathatd kapcsoldsban !

Egyenaram

18.41.. Az dbran lathaté kor alaku ellenéllds félkorivének ellendlldsa R = 360 €2 nagysagi. Hogyan fiigg az A
és B pontok kozotti ellendllds a révidre zard cstiszka o sz6gétdl ?

19.45.. Az dbran lathat6 hal6zatban az ellendllasok értékei: Ry = 50€); Ry = 80€2 és R3 = 100 (2. A telepek
elektromotoros ereje Uy = 1,5 V; Uy = 1V és bels ellendllasuk elhanyagolhaté. Hatdrozzuk meg az
AB agban foly6 aram erdsségét !
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Magneses tér

20.13.. Igen hosszi egyenesen méterenként 2- 1078 C toltés helyezkedik el egyenletesen. Mekkora a magneses
térerGsség az egyenestdl 10 cm tdvolsdgban, ha az 20 m/s sebességgel mozog hosszirdnyban ?
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20.24.. 0,2 % indukci6ji magneses térben egy 10 cm atmardjti gytirti forog valamely atmérdjének meghosz-
szabbitasat képez6 és a magneses tér indukcidvonalaira merbleges tengely koriil 3000 ﬁ fordulatszam-
mal. Mekkora a gyfiriben foly6 dram legnagyobb értéke, ha annak ellendllasa 0,1 2?

Valtakozo aram

21.16.. Az &bran lathat6 kapcsoldsban C' = 100 uF és R = 50 (). A kapcsokon 220 V-os (50 Hz-es) halézati
véltakozo fesziiltség van.

a. Mekkora az ered6 impedancia?
b. Mekkora az dramer6sség ?
c. Mekkora fesziiltséget mérhetiink az egyes elemeken ?

d. Mekkora a kapocsfesziiltség és az dram fazisanak kiilonbsége ?

21.53.. Az abran lathaté médon kapcesoljuk az L = 0,1 H induktivitasi tekercset és a C' = 1,27 yF kapacitasu
kondenzatort valtakozé fesziiltségre, melynek effektiv értéke 220 V és frekvencidja 500 Hz.

a. Hatarozzuk meg a tekercs dramat (/1) az id6 fiiggvényében !
b. Hatdrozzuk meg a kondenzator dramat (/) az id6 fliggvényében !

c. Hatarozzuk meg a féagban folyé aramot az idd fiiggvényében !

d. Hatarozzuk meg a parhuzamos LC' kor impedancidjat!
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A fotonokrol

23.17.. Tantalfémekre a legnagyobb hulldimhossz, amely még fotoelektront képes kivéltani, 2974 A. Szamitsuk
ki a kilépési munkat!

+ 29.. Szabadon dllé elektronnak egy foton iitkozik, és elnyelddik. Szamitsuk ki a meglokott elektron sebességét
az ,,iitkizés” utdn! Ertelmezziik az eredményt! Mi torténik valdjdaban elnyelédés helyett ?
(Megjegyzés : az elektront tekintsiik klasszikus részecskének, a foton impulzusdt és energidjdt az ordn tanult képle-
tekkel irjuk fel!)



