Bevezetd fizika
6. hét — Termodinamika: idealis gazok

Orai feladatok

15.37. Az édbran lathaté két azonos térfogatu tartdlyt, melyeket vékony csé kot Ossze, hidrogéngdzzal toltottek meg.
Az egyikben a hémérséklet 0 °C, a masikban + 20 °C. Elmozdul-e a vizszintes cs6ben a 1évé higanyoszlop, ha a
hémérsékletet mindkét tartalyban 10 °C-kal noveljiik.
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(a) 15.37. (b) 16.12.

15.41. Két egyenld térfogatd edényt ugyanolyan gazzal toltiink meg. Az egyikbe m, a masikba 2m tomegti keriilt. Mind-
kett6t dllandé térfogaton melegitjiik. Abrazoljuk egy grafikonon mindkét giz nyomésat a hémérséklet fiiggvényé-
ben!

15.43. Két konnyen mozgé dugattyuival lezart henger egyikében m tomeg(, p nyomasud, M molekulastilyd, a médsikban
m tomegl, p nyomadsu és 2M molekulasilyu gdz van. Minkét gazt dllandé nyomdson melegitjiik. Vazoljuk fel egy
abran mindkét gz V —T' diagramjat!

15.44. Egy 2 m? térfogati tartdlyban 4 kg tomegii, 29 °C hémérsékletii oxigéngaz van. Hatdrozzuk meg a gdz nyomasit!

16.12. A diagram ugyanazon gdznak egy izotermikus és egy adiabatikus kiterjedését dbrazolja. Melyik gorbe melyik
allapotvaltozashoz tartozik?

16.13. Egy kg oxigéngdzt adiabatikusan Osszenyomunk, ennek kovetkeztében homérséklete 20 °C-rél 500 °C-ra nd.
Szamitsuk ki

a) a gaz bels energidjanak valtozasat,

b) a gdz dsszenyomdsdra forditott munkat!

Az oxigén dllandé térfogaton mért fajhdje: ¢, = 6,53 - 102 ngo ok

16.14 Bizonyos mennyiségii idedlis gdz dllandé nyomdson kétszeres térfogatra tagul, majd allandé térfogaton nyomasat
felére csokkentjiik. Egy madsik esetben el6szor nyomdséat csokkentjilk felére dlland6 térfogat mellett, majd a
nyomadsét dllandonak tartva térfogatat kétszeresére noveljiik.

a) Ha ugyanabbdl a kezdeti allapotbdl indultunk ki mindkét esetben, mit mondhatunk a végallapotokrol?
b) Melyik esetben végzett a gaz tobb munkat?

¢) Melyik esetben végeztiink a gdzon tobb munkat?

16.20. 0,05 kg tomegii rézlap konstans sebességgel 8 métert cstszik egy 30 °-os lejtdn. Feltételezve, hogy a lejtd tokéletes

hészigetels, mennyivel emelkedik a rézlap hémérséklete? A réz fajhsje 3,85 - 102 kg%c



16.24. Dugattytival ellatott hengeres edényben 1év6 gazzal sorrendben a kovetkezd dllapotvaltozasokat végeztiik:

1. alland6 térfogaton noveltiik a nyomast;

2. élland6 nyomdson noveltiik a térfogatot;

3. édlland6 hémérsékleten noveltiik a térfogatot;

4. alland6 nyomdson visszavittiik a kezdeti dllapotba.

Abrazoljuk a p—V sikon a gdz éllapotviltozasait, és vizsgaljuk meg, hogy az dllapotvéltozdsok sordn tortént-e
héfelvétel, illetve hGleadas!

Ajanlott hazi feladatok

15.36. Egyik végén beforrasztott fiiggbleges tivegcsdben a leveg6t az dbra szerint higany zdrja el. A csdvet Gvatosan
megforditjuk Ugy, hogy a nyitott vége legyen alul. Ek6zben a higany egy része kifolyik. Milyen hosszi a cs6ben
maradé higanyoszlop, ha a kiils6 1égnyomads 750 mm magas Hg-oszlop nyomdsdval tart egyensulyt?
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15.42. Az abran dugattytival hengerbe zart levegd dllandé nyomads melletti melegedése soran késziilt V —T' diagram lat-
hatd. A levegd lassu be- vagy kidramldsa lehetséges a dugattyt pontatlan illeszkedése miatt. A diagramrol allapitsuk

sz

meg, hogy a hengerben 1€vé levegd tomege novekedett vagy csokkent a melegités sordn!

16.11.
a) Igaz-e, hogy surlédaskor valamint egy gaz adiabatikus 6sszenyomadsakor ,,h6 keletkezik?

b) Igaz-e, hogy a giz izotermikus 0sszenyomdsa kdzben nincs hcsere a gaz és kornyezete kozott?
16.22. V; térfogatd idedlis gaz V, térfogatra tagul

1. 4lland6 nyomdson;
2. alland6 homérsékleten;

3. adiabatikusan.

a) Abréazoljuk a folyamatokat a p—V diagramon!
b) Melyik folyamat esetén végzi a gaz a legkevesebb munkat?

¢) Milyen eldjeldi a belsé energia véltozdsa az egyes folyamatokban?

16.24. Idsd: az o6rai feladatoknal



