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KVANTUMMECHANIKA TETELEK  2014.

. A kvantummechanika elézményei I. (hdmérsékleti sugarzas, szilard anyagok fajhéje, foté- és Compton

effektus, anyaghulldmok.)

. A kvantummechanika el6zményei II. (Rutherford kisérlet, Franck-Hertz kisérlet, az atomok vonalas

szinképe, Bohr-féle atommodell.)

. Schrodinger hulldmegyenlete. Az allapotfliiggvény.

Az allapotegyenletbél fakad6 néhany tulajdonsag (ortogonalitds, derivalt folytonossdga, kontinuitési
egyenlet, Ehrenfest tétele).

. Részecske egydimenzios potencidldobozban. Részecske térbeli potencidldobozban. Elfajult sajatérté-

kek esete.

. Linedris harmonikus oszcilldtor. Megoldds Sommerfeld-féle polinom mdédszerrel. Az oszcillator zérus-

ponti energidjanak kisérleti igazolasa: az izotop effektus.

Regularis fliggvények, a Hilbert tér. Linearis hermitikus operatorok, sajatérték egyenletek. Folytonos
és diszkrét sajatértékek. A skalarszorzat tulajdonsdgai.

. A sajatfiiggvények ortonormdltsdga. Teljes fliggvényrendszerek. Tiszta dllapot, szuperpondlt allapot.
. A fizikai mérés alaptorvénye. A fizikai mennyiség mérési kozépértéke.

10.

Heisenberg-féle felcserélési relaciok, fizikai tartalmuk, kapcsolédé tételek. (Kozos sajatfiggvények,
mozgésallandok, kv. idéderivalt.)

A linearis harmonikus oszcillator sajatértékei és sajatfiiggvényei felcserélési relaciok haszndalatéval.

Heisenberg-féle hatarozatlansigi osszefiiggések és kovetkezményeik a palya fogalmara vonatkozodan.
Zérusponti energidk és a hatarozatlansigi relacié kapcsolata.

Az impulzusmomentum operatoranak felcserélési relaciéi. A p? és L? operatorok kapcsolata, radidlis
impulzus.

Az L? és L. operatorok sajatértékei és sajatfiiggvényei felcserélési relacick hasznalatéval.

Az impulzusmomentum operédtorok sajatérékei és sajatfiiggvényei, a sajatfiiggvények jellegzetességei.
A kétatomos molekuldk rotaciés spektruma, a nullvonal hidnya.

Impulzusmomentum 0Osszeadési szabélyok.

A hidrogénatom energia sajatértékei és sajatfiiggvényei. A hidrogénatom szinképe.

A feles spin operatoranak sajatértékei és sajatfiiggvényei. Kisérleti bizonyitékok az elektronspin 1étére
(kozonséges Zeeman-effektus, Stern-Gerlach kisérlet, Einstein-de Haas kisérlet).

Pauli matrixok és a spinfiiggvények. A Pauli egyenlet. A spin varhatéértékének idébeli valtozasa. A
spinoperator kvantummechanikai idéderivéltja kiils6 magneses tér jelenlétében.

Az azonossig elve. Szimmetrikus, antiszimmetrikus allapotok. Kapcsolédé tételek. A Pauli-elv. A
periodusos rendszer.

1d6t6l fiiggetlen (Schrodinger-féle) perturbécidészamitds. Nemelfajult és elfajult elsérendii perturbéacio-
szamitas.
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A héliumatom energidja a perturbdcidészamitéds elsé rendjében. A héliumatom nulladrendii hulldm-
fliggvénye.

Id6fiiggd (Dirac-féle) perturbaciészamitas. Sugérzasi dtmenetek elsérendii kozelitésben. Indukélt
emisszio és abszorpcio.

Kivélasztasi szabalyok oszcillator és H-atom esetén. Atmeneti valészinliség idoben allandé perturbécid
esetén. Fermi aranyszabalya.

Reprezentacidelmélet. Folytonos és diszkrét reprezenticiok. Kvantumechanikai képek.
Egydimenziés szabad mozgas. Sikhullam és hullamcsomag.

Szérédas egydimenzids potencidlgaton. Athaladés, visszaver8dés. Alagut effektus.
Hataskeresztmetszet. Szérasamplitudo.

Potencialszoras. Parcidlis hullamok moddszere. Fazistolas.

A Lippmann-Schwinger egyenlet. Born kozelités.

Toltott részecske Hamilton operatora elektromégneses tér jelenléte esetén. A kinetikus impulzus ope-

ratorok felcserélési szabdalyai. Kontinuitasi egyenlet, valosziniiségi dramstiriiség.
A Hamilton operator alakja homogén mégneses tér esetén. Para- és diamégneses tag.

A hulldmfiiggvény mértéktranszformacidja. Az Aharonov-Bohm effektus. Fluxuskvantalds szuprave-
zetGkben.

Szabad mozgds homogén méagneses térben. Landau-nivok.
Klein-Gordon egyenlet. Dirac egyenlet. A «y,—matrixok felcserélési szabdlyai és standard reprezentécidja.

Elektromégneses térrel kolcsonhatéd részecske Dirac egyenlete, mértékinvariancia. Dirac egyenlet a, 5
matrixokkal. A Dirac Hamilton operator .

Kontinuitasi egyenlet. Kovaridns alak, négyes valészintiségi dramsiiriiség.

A Dirac egyenlet Lorentz invariancidja és a spin. A teljes impulzusmomentum operator idofiiggése.
Az elektron szabad mozgdsa: Dirac vakuum, pozitron.

A Dirac egyenlet és a Klein-Gordon egyenlet kapcsolata: az elektron sajat magneses momentuma.

A Pauli-Schrédinger egyenlet 1/c?-es korrekcidi: relativisztikus témegnovekedés, spin-palya kéleson-
hatas. A Darwin tag és a normadlas szerepe.
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A nemrelativisztikus val6sziniiségi dramsiiriiség szarmaztatdsa. Spin-mégnesezettségi dramsiiriiség.



