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c. tárgyhoz (heti 2 óra, egy félév, ea: dr Apagyi Barnabás, BME TTK Elm.Fiz. Tsz.)

1. Qubit, Bloch-gömb, 1-qubites transzformációk.

2. Interferométer áramkör, forgatás, tetszőleges 1-qubit létrehozása.

3. 1-qubit létezése (Stern-Gerlach kísérlet), 2-qubites kapuk.

4. Bell-állapotok előállítása, teleportációs áramkör.

5. Kvantumalgoritmusok, Toffoli kapu, NAND és FANOUT kapuk, Ramsey interferométer működése.

6. Kvantum párhuzamosság. Deutsch-algoritmus, Deutsch-Józsa algoritmus.

7. Kvantumszámítógépek. Alapkövetelmények. Boksz potenciál kvantumszámítógép.

8. Harmonikus oszcillátor kvantumszámítógép. CNOT kapu megvalósítása.

9. Optikai foton kvantumszámítógép. Kettős-sín reprezentáció, nyalábosztó.
10. Optikai foton kvantumszámítógép. Foton szinkronizálás. Kerr-effektus.

11. Üreg kvantumelektrodinamika (Q-CED). Fabry-Perrot kavitás. Visszaverődés, áthaladás, térintenzitás az üregben.

12. Fény-atom (elektromos dipól) kölcsönhatás. Jaynes-Cummings Hamiolton operátor. Rabi-oszcilláció.

13. Üregbeli foton abszorpció, refrakció (törésmutató). Kétfoton kölcsönhatás (atomi közvetítéssel).

14. C-QED kísérlet leírása, amelyben a Cs-atom (4,4), illetve (5,5) és (5,3) hiperfinom állapotai közvetítik a két qubit-foton közötti kölcsönhatást.

15. NMR kvantumszámítógép. NMR berendezés. NMR Hamilton operátor, rf-rezonancia.

16. NMR kvantumszámítógép. Magspin mint qubit. Termikus kiindulási állapot. Mágnesség kiolvasás, mérés. CNOT művelet. Speciális molekulák,  végrehajtott algoritmusok.
17. ORION – D-Wave-System adiabatikus kvantumszámítógépe. Josephson-junction szupravezető gyűrűben. Fluxus-alapú qubit.

