Négyzetracs elofeszitetlen rugokkal, masodszomszéd kolcsonhatasokkal

A rendszer: négyzetracs a racsallandéval, egyatomos bazissal, elsészomszédok mentén kq, masodszomszédok
mentén ko rugdallandéval. Minden rugéon Fy = 0.
Mivel nincs el6feszités, ezért vezeto rendben a rugderd két atom kozott

a gyakon elhangzott definiciékkal. Konkrét esetben a (j,1) racsponton il atomra az 6 nyolc
szomszédja tud hatni. A fellépd erdk a szomszédok mentén:
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Bo lup (G + 1,1+ 1) —ua (4, 1) + uy (G + 1,1+ 1) — uy (45,1)]

K2 g (5 4+ 1,0+ 1) — g (3, 1) + uy (G + 1,1+ 1) — uy(5,1)]

balra fel, (j _ 1’ l + 1) k2 70'[“'1(.7‘717[4’1)7“1(jsl;]a‘ga[uy(j71:l+1)7uy(j’l)] —

Bo (5 — 1,1+ 1) —ua(4,1) — uy( — 1,1+ 1) + 1y (45,1)]

Bl = LU+ 1) ua(5,0) +uy (7= 1,1+ 1) = uy (5, 0)]




Hasonldéan a maradék masodszomszédokra ami adédik:

szomszéd T 1s er6 (j,1)-re: ?12 = % 12
. -a o Tug (5 — 1,1 = 1) — ug (4, 1) +uy ( — 1,1 — 1) — uy (4, 1)]
balra le, (j — 1,1 —1) L=
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a B2 Tug (5 + 1,1 = 1) —ug (4, 1) — uy( + 1,1 — 1) 4 uy (5,1)]
jobbra le, (j + 1,1 —1) A
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A mozgasegyenletben ennek a nyolc erének a vektori 6sszege jelenik meg. Az elsészomszédokbdl
persze ugyanazok a jarulékok adddnak, amik az els6szomszéd feszitetlen rugés esetben voltak.
Extra tagok a masodszomszédokbdl lesznek, ezek csatoljak Ossze az egyenleteinket. Lathatd, hogy
ezekben az 4tlds tagokban hol u,(7,1), hol u, (j, 1) kiesik, attél fiiggben, hogy melyik er6komponensrol

beszéliink. Egyszeriien 0sszeadva a négy atlés szomszéd altal kifejtett eredd erdt (?2)7 az eredmény

k
Fop = 3 Jua(f + LI+ ) +us(f = L1+ 1) Fua(f = 11— 1) +us( + 11— 1) — dug (5. D)

k
+§[uy(j+1,z+1)—uy(j—1,z+1)+uy(j—1,z—1)—uy(j+17z_1)}

k
ng:?2[uy(j+17l+1)+uy(j—17l+1)+uy(j—1,l—1)+uy(j+1,l—1)—4uy(j,l)]

k
+§2[um(j+1,l+1)—uz(j—l,l—&—l)—i—uz(j—Ll—1)—uz(j+1,l—1)].

A két er6komponens amugy x <> y cserére egymasba megy 4t, ami a rendszer szimmetridinak
koszonhets. Ezutan méar adédik a mozgasegyenlet végso formaja:

mii,(J,1) = k1 [u:r(J +1,0) +ue(j —1,1) — 2“x(jvl)]

k
oy e (LD (G = LI+ 1)+ ua(f = L1 = 1) G+ 11— 1) = dug (. )

k
o by (G L1 1) =y (= 1,1+ 1) oy (= 1,1 = 1)y (4 1,1 = 1)

mily, (7,1) = k1 [uy (4,0 + 1) +uy (45,1 — 1) — 2uy(4,1)]

k

+§[uy(j+1,z+1)+uy(j—1,z+1)+uy(j—1,1—1)+uy(j+1,l—1)—4uy(j,l)]
k

+?2[Uﬂc(j+1»l+1)_uac(j_1al+1)+um(j_171_1)_Ur(j+1al_1)}

Ebbe a prébafiiggvényt behelyettesitve (—Fourier), csak algebrizés a sajatértékprobléma felirdsa.



