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1. *¥(2.1.21) Egy testre a nehézségi er6én kiviil a sebességgel ardnyos fékezé eré hat. (Fy = —av)

(a) Irjuk le a test mozgdséat, ha h magassighdl kezdésebesség nélkiil indult!
(b) Milyen lesz a test mozgdsa t > m/a és t < m/a esetén?

(c) Hogyan véltozik idében a test teljes energiaja?

2. **(2.1.23) Milyen magasra emelkedik egy vy sebességgel fliggblegesen felhajitott test, ha a sebességgel
ardnyos fékez6 erd (Fs = —aw) hat r4? Mennyi id6 alatt éri el a pédlya legmagasabb pontjét?

3. *(4.2) Egy egyenletes sebességgel mozgd kocsin egyensilyi helyzetben 81l egy m = 2kg t6megli matematikai
inga. A fondl szakité szilardsiga F,q. = 30N. A kocsit hirtelen gyorsitani kezdjik. Mi torténik az
ingdval? Mekkora (id6ben dllandé) gyorsuldst adhatunk a kocsinak, hogy a fondl még éppen ne szakadjon
el?

4. *(4.3) Egy vasiti kocsiban [ hosszisigi fondlra pontszeri m tomeget felfliggesztve ingdt készitenek. A
vasuti kocsi ¢ = 0 idépontban vizszintes péalyan ag gyorsulassal kezd mozogni. [ = 1m, m = 1kg,
apg = O, 5 :3%

(a) Milyennek észleli az m tomegli test mozgdsit a vasiti kocsiban levé megfigyel6?

(b) Kiilon dbran jelolje be az m tomegi testre - a gyorsul6 kocsi koordindtarendszerében - haté eréket,
és irja fel a test mozgéasegyenletét!

(c) Hatdrozza meg a test mozgasat leir6 ¢(t) fiiggvényt! (A (t) fliggvény jellemz6 mennyiségeit szamszeriien
adja meg!)

5. *(4.4) Egy [l hosszisdgu, m tomegli matematikai ingdt mérlegre dllitunk. Ha az inga legnagyobb kitérésekor
a fuggblegessel bezart szoge g, szamitsuk ki, mekkora az inga silya abban a pillanatban, amikor a
fliggblegessel bezart szoge .

6. (4.8) Mekkora gyorsuldssal kell az M tomeget mozgatni, hogy hozza képest az my és ms tomegli testek
nyugalomban legyenek? A kotél nydjthatatlan és elhanyagolhaté tomegli, sirlédds sehol nincs. (4.8. dbra)

4.8. 4.13. 6.7. 6.8.

7. *(4.13) Egy liftben D direkcids erejii rugéra erdsitve egy m tomegii testet fliggesztiink fel. A test a ¢ <0
idépontokban nyugalomban van. A lift a ¢t = 0 idépontban ag gyorsuldssal emelkedni kezd. (4.13. dbra)
D=5 "m=0,2kg, ap=213.

(a) Milyennek észleli a test mozgdsat a liftbeli megfigyels?

(b) Kiilon dbrén jelolje be az m tomegi testre - a gyorsuld lift koordindtarendszerében - haté eréket, és
irja fel a test mozgasegyenletét az dbran bejelolt (lifthez rogzitett) koordindtarendszerben!

(¢) Hatdrozza meg a test mozgdsat jellemzd y(t) fliggvényt, ha a test az dbra szerinti y = 0 koordindtaju
pontban torténd elhelyezkedése a t < 0 idépontokban fenndllé egyensulyi allapotra érvényes! (Az
y(t) fliggvény jellemz6 mennyiségeit szamszeriien adja meg!)



8.

10.

11.

12.

*(4.24) Az Egyenliton fekvo repiilétéren hdrom teljesen egyforma ingadra van. Az A ingadra a repiilftéren
marad, a K ingadrat egy kelet, a NY-t egy nyugat felé indul6 repiilégépre helyezik. Pontosan délben -
amikor mindhdrom Ora ugyanazt az idét mutatja - a repiilégépek elindulnak és egyenletes sebességgel
korberepiilik a Foldet, gy, hogy egyszerre érjenek vissza a kiindulasi repiilotérre. Visszaérkezésiikkor az
A éra éppen kovetkezd nap déli 12 6ra 0 perc 0 mésodpercet mutat.

(a) Mindhdrom dra ugyanezt az id6t mutatja-e? Ha nem, soroljunk fel kiilonb6zé okokat, melyek az
idékiilonbséget elidézhetik!

(b) A legjelent8sebb hatds figyelembevételével adjuk meg, hogy mennyivel fog tobbet, illetve kevesebbet
mutatni a K, illetve az NY éra a 24 6ras repiilés utan!

. *(4.37) Egy gézban a molekuldk sebességeloszldsdnak meghatdrozasira a kovetkezé mérést végezhetjiik

(Stern kisérlet). Egy izzithaté fémszalat koriilvesziink két koaxidlis hengerrel, amelyek sugarai r és R.
A belson az egyik alkotéjan egy keskeny rést hozunk létre. Ha az egész rendszer nyugalomban van, az
elparolgé fém molekuldi a réssel szemben a kiilsé henger faldn egy egyenes vonal mentén csapodnak le.
Ha az egész rendszert w szogsebességgel forgatjuk, a becsapodd molekuldk sebességiiktdl fliggé mértékben
jobban vagy kevésbé eltérnek ettdl a vonaltdl. Szamitsuk ki az eltérés ivhosszat a részecskék sebességének
fliggvényében!

(6.7) Hatdrozzuk meg a nehézségi erétérben, a 6.7. dbran lathaté médon a ky és ko direkcids erejii rugdkra
erGsitett m tomegi test rezgési frekvenciait!

(6.8) Hatdrozzuk meg a vizszintes sikon mozgd m tomegili test rezgéseinek frekvencidjat, ha a 6.8. dbrdn
lathaté médon két, elhanyagolhaté tomegli rugéhoz van kapcsolva (rugdallanddk: ky és ko )!

(6.10) Siklemez a rajta nyugvé testtel egylitt harmonikus rezgést végez a vizszintes sikban. A rezgés
amplitidéja A = 10cm. Mekkora a lemez és a test kozotti surlédési egytitthatd, ha a test akkor kezd
csuszni a lemezen, amikor a rezgésid6 kisebb lesz, mint Ty, = 17



