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. (1.1.7.) Két parhuzamosan haladé sinpdron egy-egy vonat halad egymés felé. Az egyik vonat sebessége

vy = 10 7, a mésiké vy = 20 7. A gyorsabban haladé vonat fiittyjelet bocsat ki, melyet a vonat vezetdje
t = 1s hosszinak észlel. Milyen hosszinak méri a fiittyjelet a toltésen allo, illetve a kozeled6 vonaton 1l6
megfigyel6? (hangsebesség: ¢ = 300 )

(1.2.6.) Egy testet fiiggéleges irdnyban 50 = sebességgel feldobunk. Milyen magasra emelkedik 3 s alatt?
Mekkora a legnagyobb magassdg, amit elér? Mennyi ideig emelkedik felfelé? Mennyi id6 mulva esik vissza
a foldre? (g = 9,81 %)

(1.2.8.) Egy motorkerékparos dllandé v = 17 % sebességgel halad el a rendér el6tt, aki azonnal észreveszi,
hogy a motoros bizonyos szabalysértést kovetett el, és ezért utol kell érnie. Négy masodperccel kés6bb a
rendor 1ildozni kezdi a motorost, dlléhelybdl indulva, és allandé gyorsuldssal mozogva. Orhelyétol mérve
s = 400 m tavolsagban éri utél a motorost. Mennyi idét forditott a renddr az iildozésre? Mekkora volt a
gyorsuldasa? Mekkora sebességgel haladt a rend6r a motoros beérésekor?

(1.2.17, nehéz feladat csak csemegének) Egy [y hosszisdgq, tokéletesen rugalmas és korldtlanul nydjthatd
fonal egyik végét falhoz rogzitjiik. Errél a végpontrol a fondlon maszva vy sebességgel elindul egy hangya
a méasik vége felé. Ugyanabban a pillanatban azonban egy gonosz mand ¢ >> vy allandd sebességgel
elkezdi hizni a fondl szabad végét. A hangyanak a fondlhoz viszonyitott sebessége az egész mozgds soran
allandé. Utolérheti-e a hangya a manét? (Mi torténik, ha a hangya a mandtdl indul a fal felé?)
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1.3.1. 1.2.22. 1.4.10.

. (1.3.1) Az x tengelyen mozgd tomegpont gyorsuldsa az id§ fiiggvényében az 1.3.1. dbrdn ldthatd.

(a) Abrézolja a tomegpont sebességét az idS fiiggvénydben, ha a kezdeti sebesség vy = 10 m/s!

(b) Hatdrozza meg a tomegpont helyét a t = 1s és t = 3s iddpillanatokban, ha a témegpont ¢ = 0-ban
az x = 0 pontban volt!

(c) Mekkora a tomegpont atlagsebessége a t = 1s és a t = 3's kozotti idSintervallumban?

. (1.2.22) Egy test a vizsgalt id6tartam els6 felében harmonikus rezgést végez, a masodik felében egyenle-

tesen mozog. Mozgasanak sebesség-idé grafikonja az alabbi dbréan lathato.
(a)
(b)

(c) Hatdrozza meg az xz(t) fliggvényt, ha a test a t = Os idépillanatban az origéban volt!

frja fel a sebességet az id6 fliggvényében mindkét tartoméanyon!

Hatdrozza meg a gyorsulds-id6 fliggvényt képlettel!

. (1.3.8.) Egy részecske a pozitiv x tengely irdnydba mozog, ugy, hogy sebessége az alabbi térvény szerint

véltozik: v = D+/z, ahol D pozitiv dllandd. Tételezzik fel, hogy a ¢ = 0 idépontban a részecske az
origbéban volt. Hatarozzuk meg

(a) a részecske sebességének és gyorsuldsdnak fliggését az id6tol!

(b) a részecske dtlagsebességét, mig az 2 = 0 pontbdl az & = b pontba jut!
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(1.4.6) Egy mozgé pont helyvektordnak komponensei: x = at?, y = 0 és z = b — ct?>. Hatdrozzuk meg a
pont palydjat, sebességét és gyorsuldsat, valamint azt az idétartamot, amely alatt a pont a palydnak a
koordinata-tengelyek kozotti szakaszat megteszi. Legyen példdul: a = 15m/s?, b = 4m és ¢ = 20m/s.

(1.4.7) Egy sikban mozgd pontszeriinek tekinthetd test sebességvektorat az aldbbi Osszefiiggés irja le:
v(t) = Asin(wt)i + Bsin(wt + ¢)j.

(a) frja fel a tomegpont helyvektorat mint az id6 fliiggvényét, ha a ¢ = 0s idopontban a test az ryp =
Zol + yoj koordindtaji pontban tartézkodott!

(b) Hatdrozza meg a test gyorsuldsvektordt az idS fliggvényében!

(¢) Milyen pélyédn mozog a test, ha ¢ = nn/2 valamilyen n egész szdmmal?

(1.4.10) Folyévizben hdrom tutaj van lehorgonyozva. 1175 = ToT5 = [, irdnyuk egymésra merdleges. A
viz. T1T3 irdnyaban folyik v sebességgel. Két gyorsiszé azonos, a vizhez képest ¢ > v sebességgel a Ts
tutajrol egyszerre indulnak, az egyik a T7 a masik a Ty felé, ezeket megérintve visszatérnek T3-hoz. Melyik
ér vissza elébb, és mennyivel késik a masik?

(1.4.17) Egy gbzgép hajtékereke egyenletes w szogsebességgel forog az 0 kozéppontjan dtmend tengely
kortl. A kerék [ hosszusagu hajtéridjanak N csuklépontja az 0-tél r tavolsdgban van, M vége pedig a
dugattyukarhoz csatlakozik, amely vizszintesen mozog ide-oda. Mekkora az M pont sebessége abban a
pillanatban, amikor ON a vizszintessel ¢ szoget zdr be? (0 a dugattyi-karral egy egyenesen fekszik.)

(1.4.18) Egy vékony egyenes cs6 0 pontja koril dllandé w szogsebességgel forog vizszintes sikban. A cs6ben
egy golyé mozog a cs6hoz képest dllandd vy sebességgel. Milyen palyat ir le a golyd a csévon kiviil allé
megfigyelohoz képest és mekkora a sebesség nagysaga, mint az id6 fliggvénye?

(1.4.20) Egy ember a t6 partjan sétilva a téban egy fuldokl6t vesz észre. A fuldokld a parttdl hq, az
ember hy tavolsagban van. A fuldokl6 és a mentésére sieté tavolsaga s. Milyen uton haladjon a mentésre
siet6 ember, hogy a fuldokl6t leghamarabb elérje, ha a parton futva v,, a vizben tszva vy sebességgel tud
haladni?

(1.4.23) Egy aknavet6vel a volgybél h magassdgi fennsikra tiizelnek. (1.4.23. dbra). A fennsiktdl milyen
tavolsagban kell feldllitani az aknavetét, hogy a 1ovedék a fennsik szélétdl a legmesszebbre repiiljon?
Mekkora ez a tavolsag? Milyen szogben kell 16ni? A 16vedék kezdeti sebessége vy.

1.4.17. 1.4.18. 1.4.23.



